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OBJETIVO

A inclusao de programas de agdes e metas, visando dar condigdes de sustentabilidade e
equilibrio econdmico-financeiro, para a prestacdo dos servigos em regime de eficiéncia, para
alcancar a universalizagdo dos servicos de saneamento bésico, revendo o plano de obras e as D
acOes previstas constantes no plano anterior, aprovado pelo Decreto Municipal N°.
8.275/2.010, objetivando atender o estabelecido na Lei Federal N°. 11.445/2.007 e no Decreto
Federal de Regulamentagdo N°. 7.217/2.010, na Lei Municipal N°. 5.737, de 10 de agosto de
2.009, bem como todas as complementacdes e consideragdes apontadas pela Comissao
Especial para Avaliagdo do Plano Municipal de Saneamento conforme Decreto Municipal
8.939/2.013, com relacdo aos servigos de abastecimento publico de 4gua e de esgotamento

sanitario, com a participagdo popular.

a

s
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Este trabalho deverd ser incorporado aos preceitos do Plano Diretor vigente, que ¢ o

instrumento de gestdo continua para a transformagdo positiva da cidade e seu territorio, cuja
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funcdo ¢ estabelecer as diretrizes e pautas para a acdo publica e privada, com o objetivo de

garantir as fungdes sociais da cidade.

DADOS INFORMATIVOS
Conforme o IBGE 2.010, temos o que segue: Populacao Urbana: 110.711; Populagdo Rural: D
13.865 ¢ IDHM 2.010 — 0,773.

Recebemos a informacdo da designagdo da Qutorga de captacdo para o Rio Pardinho,
fornecida pelo DRH sob o N°. 025/2.010, que autoriza a retirada de até 645 l/h.dia —
0,800 m3/s de agua bruta.

De acordo com a estagdo Santa Cruz Montante, operada pela CPRM/ANA, as vazdes didrias
obtidas do rio Pardinho, oscilam entre 0,33 m?/s, nos periodos de seca e 178 m?/s nas épocas
de cheia, o que ndo seria suficiente para o abastecimento de Santa Cruz do Sul, na seca € nem

compativel com a outorga emitida.
Conforme a nossa avaliagdo, a situagdo do consumo se apresenta como:

Consideracio sobre o consumo urbano de agua potavel por habitante: 120 I/dia.
Consumo urbano de dgua potavel por habitante desejado: .............. 167 I/dia.

Consumo urbano de dgua potavel por habitante atual: .................... 355 I/dia.

Consideracio sobre o consumo urbano total: 12.623 m3/dia ou 0,150 m3/seg.
Consumo urbano total desejado: .....18.144 m3/dia ou 0,210 m3/seg.
Consumo urbano total atual: ............ 38.016 m3/dia ou 0,440 m3/seg.

Consideracao sobre o consumo urbano anual 4.544.280 m3/ano.

Consumo urbano anual desejado: .....6.531.840 m3/ano.

Consumo urbano anual atual: ......... 13.685.760 m3/ano.
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ADENSAMENTO POPULACIONAL AVALIADO
Conforme os estudos apresentados, a informagdao sobre o adensamento populacional estd

evidenciada no quadro com os perfis dos diferentes setores censitarios € mostrados no quadro

representativo abaixo. D

Legenda

Perfis de adensamento
I 5:ix0

[ significativo

[ vedio

B ~centuado

Perfis de adensamento dos Setores
Censitarios

O quadro abaixo apresenta as populacdes totais consideradas, obtidas da coluna Populagao
Abastecida do Quadro de Consumos Progressivos da Unidade de Saneamento de Santa Cruz
do Sul. Apenas a populagdo de 2000 foi modificada, pois se adotou a populacdo da area
urbana do censo de 2000 do IBGE (91.204 habitantes), enquanto que o quadro de Consumos

Progressivos apresenta valor correspondente a Sinopse Preliminar do Censo de 2000 (91.147

habitantes).
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Ano | Populacao
2000 91.204
2006 107.230
2010 115.537
2015 125.512
2020 137.004 D
2025 149.038
2030 162.129
2035 176.370

Em funcao de consultas de avaliagdes do eixo de expansao urbana, verificou-se uma indicagao
de crescimento expressivo, principalmente nas regides da Linha Jodo Alves; Linha Santa
Cruz; Zona Sul, com a ampliagdo do distrito industrial e da implantacdo do centro tecnoldgico
da UNISC.

Acompanhou esse crescimento a implantagdo de varios loteamentos populacionais do
Programa de Aceleragdao do Crescimento, com um niimero bastante significativo de novos
imoveis, que esta ajudando no maior desenvolvimento da regido, a saber: Loteamento Mae de
Deus, no Bairro Santuario; Loteamento Santa Maria, no Bairro Dona Carlota; Loteamento

Bem Viver, no Bairro Dona Carlota, entre outros.

Evolucdao Populacional 2010 a 2039
Santa Cruz do Sul
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CAPTACAO DE AGUA
Rio e sua vazio.
O manancial supridor atual ¢ o Rio Pardinho, pertencente a Bacia do Rio Pardo.
OUTORGA.

O sistema de abastecimento de agua (SAA) de Santa Cruz do Sul possui captagdo superficial
no Rio Pardinho, na barragem de mesmo nome, a qual possui através da portaria DRH n°
025/2010 outorga para captacao de 0,800 m3/s, num regime de bombeamento de 24 horas
por dia, sete dias da semana, todo o ano, o que nao condiz com a realidade das vazdes do rio,
conforme apresentado nos quadros de vazao do Comité do Pardo, abaixo. O sistema apresenta
capacidade de acumular um volume de 3.000.000 m® que, através de uma transposi¢cdo que
alimenta o lago artificial denominado Lago Dourado, embora as informagdes atuais nos levam
a acreditar que tal volume nao condiz com a realidade. A alimentacdo do lago ¢ feita através
de adutora por gravidade com didmetro de 900 mm e extensao total de 1.400 metros.

De acordo com a estagdo Santa Cruz Montante, operada pela CPRM/ANA, as vazdes didrias
obtidas do rio Pardinho, oscilam entre 0,33 m?/s, nos periodos de seca e 178 m?/s nas épocas

de cheia, o que ndo seria suficiente para o abastecimento de Santa Cruz do Sul, na seca € nem

compativel com a outorga emitida.

No Rio Pardinho ¢ captado o volume anual de 13.685.760 m* que ¢ transposto para o Lago
Dourado. Segundo a Agéncia Nacional de Aguas, 2 montante da captagio do Sistema de
Av.Guadalupe,632.
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Abastecimento de Agua de Santa Cruz do Sul, existem os municipios de Boqueirdo do Ledo,
Herveiras e Sininbu, com langamento de baixas quantidades de cargas organicas, respectivas,
80, 18 ¢ 95 Kg DBO /dia.

As vazdes do Rio Pardinho estdo muito aquém da sua realidade, como mostrado no quadro a

seguir: D
VAZAO DO RIO PARDINHO
A Tabela resume as caracterisitcas hidrologicas determinadas para o rio Pardinho na

Eestagdo Fluviométrica Santa Cruz — Montante (codigo 85830000), no Municipio de Santa
Cruz do Sul, RS, Brasil.

Parimetro Unidade Resultados
Area de drenagem km* 784
Vazdo maxima m’s’ 270,4
Vaziio minima m’s’”’ 0,187
Vazilo média m’s" 21,14 33,9, n= 3469
Q7.0 m’s’ 0,298
Qg m’dia” 25747,2
Caracteristicas hidroldgicas determinadas para o rio Pardinho na Estagdo Fluviométrica Santa Cruz— 9

Montante (cédigo 85830000), no Municipio de Santa Cruz do Sul, RS, Brasil

Destaca-se que, devido a distancia desses municipios da fonte de captagdo, ocorre a diluigdo
dessas cargas organicas no manancial, ndo ocasionando um maior aporte de matéria organica

na agua bruta captada e reservada no lago, sem reflexo no seu tratamento posterior.

DISPONIBILIDADE HiDRICA.

O rio Pardinho, de caracteristicas ainda
predominantemente rurais, deve seu regime
hidrolégico mais dindmico principalmente as

declividades altas da parte de montante da bacia,

como também a alta pluviosidade regional
média de cerca de 1.700 mm anuais, o que confirma seu carater marcadamente pluvial, com

niveis de estiagem relativamente baixos e com grande frequéncia, uma gama de variagdo de
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niveis de ordem de 5 a 7 metros durante as cheias. Nota-se, inclusive, a existéncia de uma
espécie de nivel superior, proximo dos 8 metros devido, em parte, ao extravasamento do seu
leito no trecho a jusante, proximo de sua foz. Outra caracteristica observada ¢ que, uma vez a
cada dois anos, aproximadamente, se pode observar a ocorréncia de periodos com duragdo

entre trés e seis meses, onde os niveis de suas dguas se mantém baixos.

De acordo com as observagodes da curva-chave da estagdo Santa Cruz Montante, operada pela
CPRM/ANA, as vazoes diarias obtidas do rio Pardinho, oscilam entre 0,33 m?/s, nos periodos
de seca e 178 m?/s nas épocas de cheia, diferenca que ilustra o carater pluvial do seu regime
hidrolégico.
Os problemas associados a disponibilidade hidrica, excessos e escassez, sdo fenOmenos
naturais agravados pela a¢do antrdpica, devido a caracteristicas morfoldgicas, geologicas e
climaticas, que facilitam o escoamento das precipitacdes muito frequentes em determinadas
épocas do ano. Os problemas de excesso sdo evidenciados em terrenos baixos, propicios a
alagamentos e onde existe maior concentracdo da populagdo, sendo marcante a maior
impermeabiliza¢gdo do solo. Os problemas de escassez localizam-se nas éreas limites 10
disponiveis ultrapassados pela demanda, em situagdes de estiagem nem sempre criticas.
Em fun¢do dessa disparidade, recorremos aos estudos existentes e devidamente autorizados
pelo Comité da Bacia do Pardo, conforme quadros representativos a seguir € que dispde sobre
a incapacidade hidrica do Rio Pardinho, para o abastecimento regular da cidade de Santa Cruz
do Sul, havendo a necessidade de se buscar fontes alternativas para isso.
A qualidade das aguas da bacia hidrografica ¢ determinada pela influéncia ou acdo do homem,
isto €, quanto mais intensa sua presen¢a, mais criticos sao os padrdes em que se encontram as
aguas, esta degradacdo pode ter origem tanto urbana quanto rural. No meio urbano o
langamento de esgotos domésticos ndo depurados, efluentes industriais e residuos, além da
propria drenagem pluvial urbana, que ocorrem de forma concentrada, sdo os principais
agentes. O meio rural tem como principais contaminantes os fertilizantes e agrotoxicos
utilizados nas lavouras os efluentes de origem humana e criagdo de animais também sdo
concentrados, mas ndo tendo significativa contribuicao.
As alteragdes na morfologia fluvial perceptiveis ocorrem devido ao assoreamento,
desbarrancamento das margens, retificagdo no tragado natural e entulhamento das calhas dos
Av.Guadalupe,632.
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cursos da dgua. O uso inadequado do solo e o déficit de vegetagdo ciliar sdo os principais
agentes causadores deste problema. A remog¢do da mata ciliar apresenta-se como o mais

preocupante problema de ordem ambiental.

DISPONIBILIDADE HIDRICA DA BACIA DO RIO PARDO D
REF. SEMN.614.A-A HID.RT-009
Dispori- Mensal

Gor:npanimento biiidé!de Anual

Hidrogréfico *?fd;]'f? Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez

m-/s,
Sub-Buiu U0 | Madia | 37,1 | 48,9 | 323 | 711 | 76.7 | 928 [ 1133 | 84,7 | 1034 | 855 | 734 | 371 | 713
Rio Pardag, S A Vi ;
até | o . | 477 | 623 | 415 | 405 | 558 | 722 | 1601 | 12,83 | 10,69 | 1664 | B32 | 3,74 | 6,51
confluéneia ) . L e =4

com Rio
Pardinho Qs | 345 | 405 | 362 | 254 | 1,73 | 547 | 11,87, 11,39 | 948 | 1070 | 498 | 2,80 | 4,08

Média | 154 | 217 | 159 | 279 | 30,1 | 369 | 470 | 37,0 | 406 | 41,7 | 335 | 142 | 30,2

Sub-Bacia do

Rio Pardinho | Qs | 064 | 093 [ 089 087 | 1,03 | 363 | 6,91 254 6,21 | 594 .“1.35 1,20 | 1,44

Qusy | 044 | 075 | 069 | 057 | 079 | 1,50 | 531 | 1,20 | 515 | 449 | 1,03 | 0,76 | 0,80

1285 | 1519 | 1342 | 112,7 | 54,1 | 1071

Média | 554 | 745 | 508 | 1044 | 1127 | 1368

Bec 0RO | Quw | 670 | 785 | 532 | 519 | 698 | 1145|2498 | 16,21 | 1782 | 2372 | 10.74 | 530 | 849
Qo | 411 | 506 | 455 | 3,28 | 266 | 7,35 | 18,23 | 1338 | 1545 | 16,03 | 6,33 | 3,75 | 615 1
*Apenas as disponibilidades hidricas naturais
Desta forma, torna-se evidente a interferéncia em suas dguas, com um impacto ambiental
inevitavel, responsavel pela problematica agora exposta e que se torna crucial para a melhoria
da qualidade das 4guas e para a manutenc¢ao de sua vazdo atual e a sua recuperagao.
AREAS CULTIVADAS DA BACIA DO RIO PARDO
% g Are:;olal Aoz Total por ) d::rea
Municipio Municipio i Fumo Milho Soja i oy municipio
na Bacia r::rgt;t:;:: irigado | municipio cultiva do
na Bacia
Barros Cassal 48,26 31.315 1.641 1472 0 0 3113 9,94
BoqueirdodoLedo | 4447 | 11807 | 1401 | 1156 0 0 2.557 21,65
Canceléria 5247 | 49517 | 4198 | 5494 | 1879 | 3382 | 14953 | 3019
Gramado Xavier 99,04 21.738 1.599 1.499 0 0 3.08 14,25
Herveiras 100,0 11.828 1.170 730 0 0 1.900 18,06
Lagodo 47,71 18.303 477 1.240 0 0 1.7 9,38
Passa Sete 76,79 23.402 1.920 2496 0 [¢] 4.416 18,87
Rio Pardo 23,13 47.428 763 B10 3.609 1.540 6.722 14,77
SantaCruzdoSul | 4576 | 33563 | 3020 | 4578 | 927 767 9.290 26,12
Sinimbu 95,91 48.925 3.453 5.179 3 12 B.675 17.73
Vale do Sol 1000 | 32822 | 4800 | 5800 | 650 930 12189 | 37,13
Venancio Aires 2,35 1.817 224 306 0 0 530 29,16
Vera Cruz 1000 | 30962 | 4400 | 4200 | &9 810 10,306 | 32,28
Total 363.427 | 29.066 | 34.958 | 8.001 7.441 70.466 21,86 Av.Guadalupe,632.
Fonte: Fumo e Milho - Pesquisa Agricola Municipal (PAM). IBGE, 2002. osé dos Campos, SP
Arroz e Soja - Mapa de Uso do Solo e Cobertura Vegetal (2002). ECOPLAN, 2004. (12) 3937-1711

www.tgeo.com.br
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ACOES DIRETAS E EM CONJUNTO COM O CBH-PARDO

Consideracoes:

Com a participagdo dos municipios banhados pela bacia hidrografica do Pardinho; da
Concessiondria do saneamento de Santa Cruz do Sul e do Comité da Bacia Hidrografica do D
Pardinho, devemos tomar as seguintes providéncias imediatas para que possamos ter um
retorno o mais rapido possivel, a saber:

1-Preparar um plano de bacia visando a recuperagdo das nascentes e da mata ciliar do Rio
Pardinho, com a participagdo dos seus produtores rurais.

2-Obter verbas federais, estaduais e municipais para incrementar e agilizar essas providéncias.
3-Envolver todos os 6rgaos responsaveis por seu controle, execugdo e fiscalizagdo como a
Policia Ambiental, a SEMA, a EMATER, a CATI, a CPRM/ANA, os Conselhos Municipais
do Meio Ambiente e Secretarias do Meio Ambiente dos municipios envolvidos.

4-Promover um trabalho de educagdo ambiental continuada, com um programa Unico, para ser
aplicada em todas as escolas e de todos os niveis, em todos os municipios envolvidos, com a

participagdo das Secretarias de Educagdo do Estado e dos municipios. 12

Maidres problemas relacionados com os recursos hidricos na Bacia do Rio Pardo

Problemas indicados %o
Falta saneamento/esgoto 41,4
Mata ciliar 345
Poluigao por agrotoxico 29,3
Assoreamento 27,6
Desmatamento 19,0
Uso abusivo de margens 15,5
Lixo 15,5
Erosé@o 12,1
Enchentes 121
Falta de envolvimento da comunidade 6,9
Bombeamento por parte de arrozeiros 6,9
Alargamento do rio/mudanga de curso 6,9
Baixa qualidade da agua 6,9
Degradagéo nascentes 5,2
Questdes climaticas/estiagem 34
Loteamentos 3.4
Legislagdo ambiental 34
Resisténcia dos produtores as praticas preservacionistas d4
Mineragéo 3.4
Proliferagado insetos 3.4
Falta investimento 1.7
Perfuragéo pogos 1,7
Praticas produtivas devastadoras 1.7

realizadas em 2004,

Referéncia: Comité do Pardo.
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Nao temos, ainda, informagdes sobre as agdes tomadas sobre esses problemas, mas com o
aparecimento de algas na Lagoa Dourada ddo a entender que esses problemas foram
“acelerados”.

BACIA HIDROGRAFICA. O

Situacio atual.

“ ARVOREZINHA

ILOP@LIS
'~ ANTA GORDA

CAMPOS BORGES SOLEDADE

ESPUMOSO

13

SEGREDO

 SANTACLARADO SUL

MATO LEITAQ

VENANCIOAIRES °
VALE DO SOL

VALE VERDE

CACHOEIRA DO SUL
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USO DO SOLO NA REGIAO

Uso e cobertura do solo na Bacia do Rio Pardo

Classe ha %
Campo 134.783,28 37,09
Mata 106.304,67 29,25
Mata ciliar 40.182,03 11,06
Arroz 7.440 84 2,05 D
Soja 7.998,66 2,20
Outros cultivos 29.818,62 8,20
Solo exposto 28.957 50 797
Areas urbanas 4.084,92 1,12
Agua 1.961,28 0,54
Rios 1.550,16 0,43
Ex6ticas . 350,73 0,10
TOTAL 363.432,69 100,00

Referéncia: Comité do Pardo.

AVALIACAO HIDROLOGICA DOS MANANCIAIS

Consideracoes: 14
Em func¢do da diminui¢do da vazao do Rio Pardinho e da qualidade de suas aguas, precisamos
criar uma solu¢do alternativa de abastecimento, uma vez que a captacao subterranea nao nos é
favoravel, por isso, precisamos de um estudo completo de viabilidade e custos para o caso de
buscarmos as aguas do Rio Jacui e de sua disponibilidade.

Para isso, vamos precisar da aprova¢do do Comité da Bacia do Jacui para uma outorga do
DRH, com a indicacdo do local provavel para esta captagdo e o volume maximo a ser captado,
para que possamos avaliar o seu potencial e as formas de se promover esta ocorréncia,
inclusive sobre a sua viabilidade técnico-financeira.

O aquifero subterraneo encontrado na regido de Santa Cruz do Sul ndo viabiliza a utiliza¢ao
da captagdo subterranea para tais volumes necessarios, ficando apenas como alternativa para
pequenos sistemas isolados.

Outra solucdo a ser analisada seria o de buscar dgua no Rio Taquari, o que nos leva a

consultar os responsaveis pela bacia hidrografica para sabermos mais sobre essa

possibilidade.
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A alternativa mais imediata e vidvel seria o de buscar, o mais rapidamente possivel, a
recuperagdo do proprio Rio Pardinho, o que ndo podemos deixar de fazé-lo.

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Segundo técnicos da Prefeitura, dos 98.000 imdveis cadastrados no Municipio
aproximadamente 25.000 correspondem a unidades residenciais no perimetro urbano.
H4 a necessidade de um recadastramento completo.

O sistema de abastecimento proposto pela CORSAN seria como segue:

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE SANTA CRUZ DO SUL
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CAPTACAO:

O Lago Dourado esta localizado nas proximidades das margens do Rio Pardinho - entre a RS-
409 e a BR-471 — ocupa uma area de 90 hectares, e serve para a cumulagdo de 3 milhdes de
metros cubicos de agua, conforme projeto de constru¢do mas, sugerimos uma imediata O
averiguacdo de sua real profundidade (batimetria). O reservatério abastece o municipio de

Santa Cruz do Sul, principalmente, durante as fortes estiagens.

Desde sua construgdo, o entorno do lago vem sendo revegetado, conforme informagdes da
CORSAN, sendo que ja foram plantadas mais de 100 mil mudas no local, entre
compensaciao vegetal obrigatoria, decorrente da constru¢do do lago e de reposicdes de

mudas faltantes nas covas (mortas). Observa-se a regeneracio da vegetacdo na Area de

Protecdo Permanente (APP), que se formou nas margens do lago, sendo que em 2009, a
concessionaria responsavel pelo sistema constatou através de vistoria técnica o sucesso de

90% do plantio, conforme exige a legislacdo ambiental. Destaca-se que todo o Sistema de
Abastecimento de Agua do municipio apresenta licenca ambiental vigente.

A alimentagdo do lago ¢ feita através de adutora por gravidade com didmetro de 900 mm e 16

extensdo total de 1.400 metros. Abaixo apresentamos uma imagem da area do Lago Dourado

com a captacdo e a ETA, conforme quadro abaixo.

e TR M A R T T S
SISTEMA DE PRODUGCAQ EXISTENTE

"
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ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA

Localizada junto ao Lago Dourado, denominada de EBAB 1, e composta de trés grupos motor

bomba com as seguintes caracteristicas:

GMB 1: bomba centrifuga bipartida modelo 8LN 21 e motor RAM de 500 cv; D
GMB 2: bomba centrifuga bipartida modelo 8LN 21 e motor RAM de 550 cv;

GMB 3: bomba centrifuga bipartida modelo 8LN 21 e motor WEG de 600 cv;

17

Captacdo - Escada de acesso de peixes Captacdo - Trecho de desvio do Rio Pardinho

ADUCAO DE AGUA BRUTA

Do Lago Dourado a agua segue por gravidade at¢ a EBAB 1 (Estacdo de bombeamento de
Agua Bruta — 1°. Recalque) de onde partem 3 linhas adutoras pressurizadas, em paralelo, com
os diametros abaixo identificados (didmetro equivalente de 523 mm) e respectivas extensoes

até¢ a ETA que ¢ do tipo convencional.

Extensdo: 3.214 m diametro: 400-350-300 mm
Extensdo: 3.372 m didmetro: 400-300 mm

Extensdo: 3.010 m didametro: 400 mm

Seguem os dados levantados:

Adutora de agua bruta N° 1: Vazao: 126,37 I/s ou 454,91 m*/h
Velocidade Central: 2,03 m/s.

Av.Guadalupe,632.
Sala 01-Jd. América — 12235-000-Sd0 José dos Campos, SP
(12) 3937-1711
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Diametro Nominal na chegada a ETA 1: 300 mm.

Material: Ferro.

Adutora de agua bruta N° 2: Vazao: 124,52 I/s ou 448,28 m*/h
Velocidade Central: 1,98 m/s.
Diametro Nominal na chegada a ETA 1: 300 mm.

Material: Ferro.

Adutora de agua bruta N° 3: Vazao: 252,11 I/s ou 907,58 m*/h
Velocidade Central: 2,44 m/s.
Diametro Nominal na chegada a ETA 1: 400 mm.

Material: Ferro.

Quanto as ventosas, existe uma em cada adutora de agua bruta e mais trés localizadas em
redes de agua tratada, nos seguintes enderecos:

1* Na Avenida Paulo Harris embaixo do viaduto.

2° Na Rua Marechal Floriano n°® 1565.

3° Na Rua Demétrio Ribeiro n° 340.

Recomendamos a preparagdo de um plano de instalagao de varias ventosas para a melhoria do
abastecimento da cidade, uma vez que a situagdo geografica da cidade pode provocar bolsdes
de ar nas adutoras e nas redes de distribuicdo, atrapalhando ou até mesmo impedindo um

abastecimento regular e a distribuicdo da 4gua na tubulagao.
PRODUCAO DE AGUA.

Conforme indicagdo da CORSAN, a Estacio de Tratamento de Agua — ETA, de Santa Cruz
do Sul ¢ do tipo convencional, com capacidade nominal de 430 1/s e localiza-se na Rua
Pedreira n® 217, no Bairro Pedreira.

E composta de trés unidades de tratamento, sendo que a unidade 3 trata 60 % do volume

aduzido e as unidades 1 e 2 tratam 20 % cada uma respectivamente.

Volume mensal médio produzido ¢ de 1.167.000 m*/més.

Av.Guadalupe,632.
Sala 01-Jd. América — 12235-000-Sd0 José dos Campos, SP
(12) 3937-1711
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Possui supervisdrio para monitoramento dos niveis de reservatdrios, bem como, comando
remoto do 1° e 3° recalques via radio.
No Parque da ETA, localizam-se os reservatorios de acumulacao e lavagem de filtros, com

volumes de reservagao de 3.000 m3, 2.250 m3 e 800 m?.
A produgio total de agua de abastecimento de Santa Cruz do Sul provem da ETA mais a agua
de alguns pogos profundos, conforme indicado a seguir.

CAPTACAO SUBTERRANEA

O uso da Agua subterranea.

. ia Ri ; dgin: 3 & 3|

Companhia Riograndense de Saneamento Py = % |

s+ N - 9 | ¢ i

E Diretoria de Operagdes - SUAOP Data: 30002013 |

SCO - Anilise de Perdas Hota: 160615 |

CORBAN i

POCOS PROFUNDOS Competéncia Agosto /2013 |

]

SANTA CRUZ DO SUL l

Pogos/Fontes - Volume Produzido (m’ Ago/2013  Jul2013 Jun/2013 Mab/2013 Abri2013 Mar/2013 Fev2013 Jan2013 Dex2012 Novi2011 Out2012  Set/2012 19

SCZ-15 16.825 16.069 15472 16.394 16.394 16.764 15.351 17.665 16553 17611 15.99% 15.357
PM-02 3 3593 1969 1596 4019 4955 4.168 4.3% 4 3114 3402 341
PM-03 12,741 13.308 13.325 13.975 14.059 13,408 12.751 14.648 15.056 16270 15.926 15.577
PM-01 LW} )i 5.320 5488 6,050 5892 §958 6.093 1314 6.502 1184 1002 6.836
SCZ-17 4,520 5.282 4.531 4507 6.562 6.385 5,208 4132 5.349 1016 5474 1625
Total Volume Produzido 43.081 43,569 42783 44.522 46.926 47470 41571 48.149 48.237 51865 47.800 45.806

Total de pogos inativos: 18

A parte alta da cidade (situada ao Norte - denominada de Linha Santa Cruz) ¢ abastecida por

quatro pogos localizados nesta regido e com tratamento em cada pogo.

1- SCZ 15 - Pogo Morsch. Elevatéria de Agua bruta. Tratamento in loco. Localizado na
Rua Leopoldo Morsch n° 450, apresenta uma bomba submersa. (bomba modelo BPD
261/11, marca KSB). Vazao 44 m3/h.

Qmax = 16.251 m3/més.

2- COR SCZ LSC 03 - Pogo da Cooperativa. Elevatéria de Agua bruta. Tratamento in
loco. Localizado na Av. Orlando Oscar Baumhardt n® 1370, apresenta uma bomba

submersa. (bomba marca GROSS). Vazao 21 m3/h.

Av.Guadalupe,632.
Sala 01-Jd. América — 12235-000-Sd0 José dos Campos, SP
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Qmax = 15.492 m3/més.

3- COR SCZ LBV 01 - Poco da Boa Vista. Elevatoria de d4gua bruta. Tratamento in loco.
Localizado na rua Av. orlando Oscar Baumhardt n® 4505, apresenta uma bomba
submersa. (bomba marca KSB, modelo UPD 152/13). Vazao 10 m3/h. D

Qmax = 5.022 m?*/més.

4- COR SCZ LSC 02 - Pogo da Policia Rodoviaria. Elevatoria de 4gua bruta. Tratamento
in loco. Localizado Linha Venancio Aires n° 900, proximo a Policia Rodovidria,
apresenta uma bomba submersa (bomba marca GROSS). Vazio 9,5 m3/h.

Qmax = 3.240 m*/més

Todos os pocos recebem hipoclorito de soédio para desinfec¢do e fluorsilicato para combate as
caries dentarias.

Necessitam de controle de qualidade da é4gua tratada, além da sua inclusdo no sistema
operacional da cidade, por fazerem parte dos sistemas isolados, devido a sua localizacdo e 20

para que o seu controle seja uniforme ao restante da cidade.
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QUALIDADE DA AGUA

Qualidade da agua da Agua captada:

Descricio de parametros qualitativos da dgua bruta

Os principais parametros qualitativos analisados pelo laboratorio da Estacao de Tratamento de

Agua — ETA da Companhia Rio-grandense de Saneamento — CORSAN sdo apresentados na

tabela abaixo:

PARAMETRO FREQUENCIA
Temperatura Diéria
pH A cada 2 horas
Turbidez A cada 2 horas
Odor A cada 2 horas
Cor Didria
Alcalinidade Total Didria
Matéria Organica Diéria
Oxigénio Dissolvido Semanal
Demar}da Bioquimica de Semanal
Oxigénio (DBOS)
Dureza Total Semanal
Manganés Total Semanal
Ferro Total Semanal
Bacterioldgico Mensal

www.tgeo.com.br
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CORSAN

COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO
DIRETORIA DE OPERACOES
SUPERINTENDENCIA DE TRATAMENTO

ANALISES EXECUTADAS NO LABORATORIO DA ESTACAQ DE TRATAMENTO DE AGUA

PROCEDENCIA: SANTA CRUZ DO SUL - ETA de Santa Cruz do Sul

Demanda
: Alcalinidade Oxigénio Dissolvide | Bioquimica Escherichia
Turbidez UT Cor mg/LPt/Co H TG
B/L Pt/ P mg/L CaCO, mg/L 0, dis. de Oxigénio | Matéria Organica coli
D{UA mg/L 0, me/L. 0, ;
ANAUSE max. | Min. ] Méd. | Max. | Min. ] Méd. | Max. | Min. | Méd. | Max | Min. | Méd. | Max.] Min. [Méd.| _ Med.  |Max. [Min. JMéd. |NMP/100 mL
01/2011 | 56 | 32 | 42 110) 50 | 95 | 75] 71 72 ] 38| 24| 31 ]|60]50]54 1,0 40 {20 130 8
02/2011 64 34 46 130:] 90 j 105§ 75 | 71 | 7.2 34 |-29 31 6.8 1 50 ] 56 1,0 38 (26 |32 2
03/2011 66 37 53 135 ] 96 [ 113}f 725 | 71§ 7,2 32 25 29 66 | 56 | 62 0,8 40 28 |33 11
04/2011 | 73 | 46 | 58 165 | 110|123 | 75| 71| 710133} 21]28]74]70] 72 1,2 40 [29 134 2
05/2011 70 47 58 150 1 110 | 126 | 73 | 71 7.1 28 20 24 80| 721} 76 0,3 35 [26 131 200
06/2011 | 54 | 39 | 45 130100 113| 71 )69 | 71 ] 28} 21| 24 | 90| 84| 88 04 35 [26 |30 9
07/2011 47 33 39 125 ] 100 107 | 71 ] 69 ] 71 24 1 21 98 |1 90} 95 0,5 40 2,5 130 2
08/2011 47 32 39 120 ] 95 108} 71 ] 71} 71 22 17 19 9,2 | 84| 89 04 35 24 |29 700
09/2011 45 34 39 130 | 110} 112 ] 71 | 69 | 71 23 17 19 861 76| 80 0,3 41 24 |28 50
10/2011 58 42 50 180 | 110 | 132 | 7,1 | 69 | 7.0 26 19 22 78 { 68 | 72 0,5 40 25 |31 2
11/2011 62 47 53 165 ) 120 | 138 | 73 1 69 | 7.1 26 20 23 741641 70 0,5 34 25 J28 2
12/2011 | 67 | 35 | 46 | 165100 124 | 77|69 ] 72} 34 ] 21| 28] 68| 50] 60 1,0 36 23 |29 4
. r
Qualidade da Agua tratada:
DESCRICAO QUANTIDADE
Quantidade de amostras analisadas para aferi¢éo de cloro residual livre [amostra] 8495
Quantidade de amostras analisadas para aferi¢éo de cloro residual livre com resultados 339
fora do padr&o [amostra]
Quantidade de amostras analisadas para aferi¢io de turbidez [amostra 6.688
Quantidade de amostras analisadas para aferi¢éo de turbidez com resultados fora do 810
padr&o [amostra]
Quantidade minima de amostras obrigatarias para aferigdo de turbidez [Amostra] 5788
Quantidade minima de amostras obrigatorias para afericdo de cloro residual livre [amostra] 2.821
Quantidade de amostras analisadas para aferi¢éo de coliformes totais [amostra] 1.311
Quantidade de amostras analisadas para aferigao de coliformes totais com resultados fora 4
do padrdo [amostra]
Quantidade minima de amostras obrigatorias para afericdo de coliformes totais [amostra] 1.256

FONTE: CORSAN/2008.

CAPACIDADE DA ETA ATUAL

A ETA atual possui uma capacidade de tratamento de projeto de 425 1/s, mas com

vazao nominal de 340 I/s (0,34 m3/s), ja comprometida e com falta de espago para

tratamento de lodo e ja tendo sido ampliada 2 vezes (bloco hidraulico 2, e 3).

www.tgeo.com.br
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PLANTA ATUAL

24

ETA proposta pela CORSAN.

Com respeito a nova ETA, o projeto de implantacdo proposto podera ficar no prolongamento
da Rua Bruno Agnes, onde existe area suficiente no local para a sua construgdo, podendo ser
aproveitado o projeto ja existente.

Porém para implantarmos o conceito de quebra de pressdes utilizando reservatorios principais

serd necessario refazer todo o projeto da Magna Engenharia concebido em 2009.

Av.Guadalupe,632.
Sala 01-Jd. América — 12235-000-Sd0 José dos Campos, SP
(12) 3937-1711
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A implantacdo de uma nova ETA de 800 /s, com alcance inicial previsto de 2008-2035,

inclusive com a desativacdo da ETA existente.

Consideracoes:
Nota: Consideramos o reservatorio de acumulacao de 3.000 m3 muito pequeno e D
recomendamos um minimo de 6.000 m3 e vamos avaliar se o alcance previsto poderia atender

o municipio para depois do ano de 2035 indicado anteriormente.

PLANTA

25

500

59.950

50,000
60.050

nova ETA proposta foi indicada para ser construida com acesso pela Rua Bruno Agnes,

conforme planta de localizagdo abaixo e devera prever filtros adequados especiais com carvao

ativado, se ainda houver disponibilizacao do local para isso.

Av.Guadalupe,632.
Sala 01-Jd. América — 12235-000-Sd0 José dos Campos, SP
(12) 3937-1711
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Para a execucdo da ETA nesta area levou-se em conta as cotas do terreno, de forma que o
novo reservatorio de acumulagao ficasse na mesma cota que os existentes da atual ETA (a ser

desativada), possibilitando a utiliza¢ao do centro de reservacgao 14 existente. 26

TRATAMENTO DO LODO E RECIRCULACAO DA AGUA DE LAVAGEM DOS
FILTROS
“Proposta da CORSAN”

A Nova estacdo de Tratamento de 4gua de Santa Cruz do Sul, com capacidade nominal de
tratamento de 800 I/s, deverd gerar as seguintes dguas residudrias para posterior tratamento:
Lodo gerado nos floculadores; Lodo gerado nos decantadores, e Agua de lavagem dos filtros.

Esta memoria apresenta o dimensionamento do sistema de desidratacdo mecanica do lodo
gerado nas unidades de decantacdo e floculacdo e do sistema de recirculagdo das dguas de
lavagem dos filtros. O sistema de tratamento de lodos serd dimensionado para a plena

capacidade da Nova ETA, pois a mesma podera ser implantada em etapa unica.

Av.Guadalupe,632.
Sala 01-Jd. América — 12235-000-Sd0 José dos Campos, SP
(12) 3937-1711
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O sistema proposto prevé o escoamento por gravidade das dguas de lavagem dos filtros até
um Reservatorio de Acumulagio com capacidade de 300 m?, sendo a agua recirculada através

de recalque para a chegada de agua bruta da ETA.

O lodo oriundo das descargas dos decantadores e floculadores serd conduzido por gravidade
para um Tanque de Equalizagdo de Vazdes de Lodo de 1500 m* e apos desidratado em uma

centrifuga. O lodo seco sera encaminhado para destino final.

O efluente drenado na desidratacdo sera encaminhado para o Reservatorio de Acumulacao de
agua de lavagem dos filtros através de bomba portatil submersivel, a qual ndo devera ser

submersa na camada de lodo sedimentada no tanque.

Em situagdes emergenciais no sistema de tratamento da fase solida, as aguas provenientes da

fase liquida serdo encaminhadas para o corpo receptor pelo sistema de drenagem da ETA.

O projeto original prevé a desidratagcdo do lodo produzido descartado, conforme fluxograma

apresentado na figura a seguir:

Recirculagédo

AGUA BRUTA
800 L/s

FLOCULADOR DECANTADOR
2 un. 4 un.

TANQUE DE EQUALIZACAO

1 un.

RESERVATORIO DE

ACUMULACAO E
ELEVATORIA

DE RECIRCULACAQ

1 un.

CENTRIFUGA
1 un.

Clarificado

Lodo Seco -

vai para o Aterro
Sanitario Exfravasor - segue
> para a galeria de

aguas pluviais

www.tgeo.com.br
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INTERLIGACAO ENTRE A NOVA ETA E O CENTRO DE RESERVACAO

A figura a seguir apresenta esquematicamente o SAA de Santa Cruz do Sul e a interligagdo
proposta entre a nova ETA e o Centro de Reservagdo — CR proposta pela CORSAN.

Por nossa proposta, esse projeto deverd ser reavaliado uma vez que ndo ha a separacdo de
adutoras de transferéncia de 4gua e nem a formagdo dos reservatérios pulmdo, que irdo

abastecer os reservatorios de distribuigao.

LEGENDA
SUB. 3° REC/R-4 1000m’ 69,45 Lis
. SUB. RIO DE JANEIRO 6,35 Lis
@ reservaToRo SUB. PEDRA - CEMITERIO 7,74 Lis
SUB. CHACARA DAS FREIRAS 0,30 Lis
Oy = SUB. AVE FAUNA 26,07 Lis 146,76 Lis

SUB. MARGARIDA 18,98 Lis
SUB. BELVEDERE 9,54 Lis
REDE/ADUTORA EXISTENTE SUB. LEO KRAETHER 8,33 Lis

NOTA: DEMANDAS Qmd 2035 R R0
300 m?
-
~ -
- = . ¥ = SUB. 2° REC
e e —
// ETANOVA \\\ P RECALQUE K ~, 18,10 Lis
3000 m* / 2250 m® R
i m \ / ...’ \ 28

\
! | Nméx ~ 84,50 m | e W000m* ||
— ] Nmax-8ASOM - o — )
\ / N /
N ’ h 4
N P N r e
RECALQUE

sssmms REDEADUTORA PROJETADA

- -

SUB. HEIMBERT HOERBE 9,05 L/s 54,56 L/s
SUB. INDEPENDENCIA 2,34 Lis
SUB. BOA VISTA 0,56 Lis

SUB. ESMERALDA 79,76 Lis
SUB. COSTA SUL JACARANDA 4,59 Lis

“ P B
~—_ . & _ - = -
NOVAETA % ~ ol -~
B0Ls = SUB. MELVIN JONES 27,90 Lis ~~GENTRODE fESEEVngP- ="
. SUB. SCHWENGBER 8,46 Lis =
E SUB. PETROLINA 6,25 Lis DN 600 84,35 Lis
-

"

.
-
.
.
INTERLIGAGAO® .
PROJETADA = .

& DN 400
P
)%Q DN 500

REDE APOIADOS ETA REDE APOIADOS ETA)S(
g:
% H SUB APOIADOS ETA
: 296,23 Lis
ANEL / \%
PROJETADOS . essaPrnnnnnsss !
DN 300 DN VARIADO 4
REDE APOIADOS ETA REDE APOIADOS ETA

A presenca de colos altos dificulta a passagem de tubulagdes por caminhos diferentes dos
utilizados atualmente, portanto o caminhamento da tubulagdo de interligagdo escolhido foi o
mesmo das antigas adutoras de dgua bruta. Em um primeiro momento, cogitou-se inclusive o
aproveitamento do trecho de adutoras de dgua bruta que sera desativado. Esta hipotese ¢

avaliada no estudo de alternativas para a tubulacdo de interligacdo, que sera apresentado na

sequencia.
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As figuras abaixo apresentam o caminhamento e o perfil esquematico da tubulacao de

interligacdo entre as ETAs. Ainda, sdo indicadas as adutoras de 4gua bruta.

L1 I 4 1l ) el
LEGENDA
= = = = ADUTORAS DE AGUA BRUTA - NOVAS
ADUTORAS DE AGUA BRUTA - EXISTENTES
ADUTORAS DE AGUA BRUTA - A DESATIVAR
== == = REDEDEINTERLIGAGAQ NOVAETA-CR

N gt s
N -
.

RESERVACAO DA AGUA TRATADA.

Consideracdes: Reservatorios: 20 unidades existentes com capacidade de 17.270 m3, com a

previsdao de mais 01 unidade, apoiado, com capacidade de 3.000 m3, da nova ETA.

Hé necessidade de se estabelecer um plano de limpeza e desinfec¢ao dos reservatorios € um

indicativo para que a populagdo aplique em seus reservatorios (caixas d’agua).

Estabelecer um controle via cadastro, da falta de reservatorios nas residéncias/comércio da
cidade, para se estabelecer um programa de sua complementacao de instalagdo, uma vez que ¢

de suma importancia para a redug¢do do consumo da populacio e da regularidade no

abastecimento.

29
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IDENTIFICACAO, DESCRICAO E LOCALIZACAO FiSICA DAS UNIDADES.
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A seguir, na relag@o abaixo se apresenta a descricdo de cada um dos reservatorios existentes e

dos propostos, como também sua localizacao e capacidade.

01-R-0 da ETA 300m?;

02-R-1 da ETA 800m?; D
03-R-2 da ETA 3.000m?;

04-R-3 da ETA 2.250m?;

05-R-4 1.000 - 1.000m?;

06-R-5 Rio de Janeiro 300m? — Rua Rio de Janeiro;

07-R-6 Pedra 240m* — Rua Capitao Jorge Frantz;

08-R-8 Esmeralda 300m* — Rua Cambara;

09-R-10 Margarida 300m* — Rua Paulo Rauber

10-R-11 Ave Fauna 200m? — Rua I;

11-R-13 Belvedere 250m* — Rua Albano Pedro;

12-R-15 Petrolina Koppe 200m? — Rua Juca Werlang;

13-R-17 Heimbert Hoerbe 200m? — Av. Melvin Jones;

14-R-22 Schwengber 5m?® - Rua Jodo Kist Sobrinho = (500 m3);
15-R-26 Elevado Linha Santa Cruz 250m? — Rua José Germano Frantz;
16-R-30 Elevado Jacaranda 50 m? - Rua José Severino Pick = (500 m3);
17-R-31 Boa Vista 100m? — Rua Orlando Oscar Baumhardt = (500 m3);
18-R-32 Novo Esmeralda (Elevado) 500 m® - Loteamento Costa Sul
19-R-33 Novo Léo Kraether — Elevado - 500 m3.

20-R-34 Novo Renascenga — Elevado — 250 m3.

31

Consideracoes:
21-R-35 Cristal — Cilindrico 250 m3 proposto p/ distribuicao.
22-R-36 Centro — Cilindrico 250 m3 proposto p/ distribuigao.

DISTRIBUICAO DA AGUA TRATADA.

Tipos de rede.
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A rede de distribui¢do de dgua de Santa Cruz do Sul totaliza 446,7 km, com didmetros
variando entre DN 50 mm a DN 600 mm.

Para a escolha do didmetro mais adequado foram utilizados os critérios recomendados pela
NBR 12218, a qual determina que a velocidade minima na tubulacdo deva ser de 0,6 m/s e a D
maxima de 3,5 m/s (para adutoras). Ainda, foi realizada uma verificagdo baseada na
velocidade maxima (rede de distribui¢ao) recomendada para cada didmetro segundo a
formula: Vmax = 0,6 + 1,5 Di [m/s], onde Di ¢ o didmetro interno da tubulagdo em metros,
sendo que este limite refere-se as demandas maximas didrias (Qmd) no inicio e no final de

plano.

A CORSAN nio tem registros definidos em planta, para as véalvulas (registros) de controle da
setorizagdo do  Sistema de  Abastecimento de 4gua, informando que

apenas ¢ de conhecimento de todos que operam o sistema em cada local, porém

para fazerem tais indicagdes demandard de muito tempo para localizar o

setor e respectiva valvula de controle como ele solicita. Na maioria da 32
periferia os setores estdo definidos pelos recalques, a maior dificuldade
estd em definir os registros na regido central da cidade.

O sistema de distribuicao atual é como segue:

PROJETO
12 ETAPA

STO. ANTONIO

=1 = L
ESUERADA
EBA4 VRP-08 ﬁ ro—ﬁ

R

HiE

% EBA-19 i
AUANGA

3000m3
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Recomendado

Criar uma rede de Reservatorios Pulmdo — RP ou Centros de Reservacdo, com o objetivo de
acabar com o bombeamento em rede, tornando-se desnecessario a aplicacdo de véalvulas

redutoras de pressao e, a0 mesmo tempo, aumentar a capacidade de reservagdo, a saber:

RP-01 — Morro Renascenca — Cota 190 - 6.000 m3.
3,0 Km de adutora de abastecimento.
5,0 Km de adutora de distribuigao.
RP-02 — ETA atual existente — Cota 136 - 6.000 m3 + 3.000 m3 a ser construido.
1,0 Km de adutora de abastecimento.
0,0 Km de adutora de distribuicao.
RP-03 — Monte Verde — Cota 205 - 6.000 m3.

2,0 Km de adutora de abastecimento.

6,0 Km de adutora de distribuicao.
RP-04 — Alianga — Cota 145 — 6.000 m3.
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4,0 Km de adutora de abastecimento.

3,0 Km de adutora de distribuigao.

RP-05 —Nova ETA — Cota 136 — 6.000 m3.

Existem hoje varias Valvulas Redutoras de pressdao - VRP e que vem no sentido contrério a

aplicagdo dos boosters e para isso faltam explicagdes, o que recomendamos desativa-las apos

a instalacdo do novo sistema, a saber:

Codigo
Corsan

VRP Heimbert
Hoerbe

VRP Santo
Antonio

Localizacao ‘

Rua Walter

Rua Dep.

Rua Guarda
de Deus

Edmundo
Baumbhardt

Marechal
Floriano

www.tgeo.com.br
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Conforme informagdo da CORSAN sera implantado um CCO — Centro de Controle
Operacional, para o monitoramento de todos os recalques e reservatdrios, com a instalacao de

VRP(s) em torno de 40 locais considerados criticos.
PONTAS DE REDE. D

Consideracoes:
Embora ndo tenha sido citada a existéncia de extravasores para a limpeza nos locais de ponta

de rede (com cap), recomendamos a sua verificagdo e implantagao, se for o caso.
HIDROMETRIA.
Macromedidores:

A Estacdo de tratamento de agua atual possui macromedidores na chegada das trés adutoras

de 4gua bruta. 35
Foi constatado que faltam os macromedidores nas saidas dos reservatorios da dgua tratada dos
reservatorios da ETA atual, o que pode estar modificando, em muito, os valores reais da agua

produzida e distribuida, interferindo, também, nos célculos das suas perdas.

Nao ha um plano de controle e afericdo dos instrumentos existentes.
Os macromedidores de dgua tratada localizados nos recalques existentes estdo relacionados no

quadro a seguir e estdo sem a indicacao e controle de aferigao.

Ha necessidade de macromedicdo de todos os recalques de agua e melhorar o controle do
sistema através da implementacdo de setores de manobra devidamente identificados e

dimensionados, visando a diminui¢do do impacto ocasionado na populagdo, nos casos das

interrupcdes de abastecimento.
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Faltam os macromedidores nas saidas dos reservatorios de saida da 4dgua tratada dos
reservatorios da ETA atual, o que pode estar modificando, em muito, os valores reais da agua
produzida e distribuida, interferindo, também, nos célculos das suas perdas.

Nao hd um plano de controle e afericdo dos instrumentos existentes.

Os macromedidores existentes estdo relacionados no quadro a seguir ¢ que estdo sem a

indicagao e controle de afericao.

DENOMINACAD LOCALIZACADFUNGCAD
178EBADDT EBA T - recalgue Melvin Janes
1TAEBADID EBA 16 — recalque S3o Luiz
178EEA011 EBA 11 — recalque Petrolina Koppe
1TREBADT3 EBA 12 — recalgue Heimbert Hoerb
1TREEBADT4 EBA 14 — recalque Independéncia
178EBAD1S EBA 15 — recalque Petituba
17BEBADDS EBA § — recalgue Ave Fauna
178EBADDE EBA 8 — recalque Schwengber
17AEBAD1Z EBA 12 — recalque Belveders
1TEEBADTT EBA 17 — recalque Costa Sul

178POCSC03 5C-13
178ERADDS EBA 4 — recaloue Sanis Anténio 36
178POCSCO1 5C-1

Micromedidores-Hidrometros:

Havera a necessidade de um controle de instalagdo e de afericdes e/ou substituicdo dos

hidrometros, em fungao do seu modelo, tipo e data de instalagao.

Haverd a necessidade de uma listagem efetiva com a relagdo pontual dos hidrometros
utilizados com as suas respectivas datas de fabricacdo, modelos, tipos e datas de instalacao
para tipificar quantitativamente um programa de regularizacdo, por isso € proposta para que
seja feita e inclusa na contratacdo esse programa, com a identificacdo de sua periodicidade e

cronograma de realizacdo.

Os hidrometros existentes atualmente encontram-se listados, em quantidade, no quadro

apresentado pela CORSAN, onde se percebe um indice de economias hidrometradas de

aproximadamente 95%, conforme tabela a seguir.
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Otd Hidrometros SANTA CRUZ DO SUL
2013/10 2002

2003 1
2004 51
2005 3.746
2006 4.495
2007 4.882
2008 3.392
2009 2.531
2010 3.168
2011 5.965
2012 2.567
2013 1.905
NAO SE

instal. 32.703

Otd Hidrometros SANTA CRUZ DO SUL

2013/10  Acima da vida util 16.272
De 1 até 20 % da vida 2.101
De 21 até 40 % da vida 3.426
De 41 até 60 % da vida 6.198
De 61 até 80 % da vida 2.111 38
De 81 até 100 % da vida 2.584
Nao se aplica
Sem referéncia 11
Vida Util por Tempo 32.703

Consideracoes:
Havera a necessidade de um controle de instalacdo e de afericoes e/ou substituicado dos

hidrometros, em fun¢do do seu modelo, tipo e data de instalagdo.

Haverd a necessidade de uma listagem efetiva com a relagdo pontual dos hidrometros
utilizados com as suas respectivas datas de fabricagdo, modelos, tipos e datas de instalagdo
para tipificar quantitativamente um programa de regularizacdo, por isso e proposta para que
seja feita e inclusa na contratacdo esse programa, com a identificacdo de sua periodicidade e

cronograma de realizagdo.

PRESSURIZACAO DAS REDES DE ABASTECIMENTO DE AGUA.
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O sistema de pressurizagdo criado inicialmente para a transferéncia de agua de um
reservatorio pulmao para os de distribuicao ou de um de distribui¢cdo para outro, passaram a
pressurizar as redes de distribui¢do interligadas no seu trajeto, provocando um excesso de
pressdo nas redes e ramais, principalmente nos horarios de baixo consumo (das 22h00 as D
06h00), podendo ser o principal responséavel pelo grande numero de vazamentos apresentados
diariamente, intensificando o aumento de perdas no abastecimento e estdo instalados

conforme indicagdo a seguir.

6.4.1- O subsistema EBA-8/R-22/R-34.
6.4.2- O subsistema EBA-4/R-8/R-32.
6.4.3- O subsistema EBA-16/R-19.
6.4.4- O subsistema EBA-17/R-25.
6.4.5- O subsistema EBA-17/R-30.
6.4.6- O subsistema EBA-5/R-11.
6.4.7- O subsistema EBA-6/R-10.
6.4.8- O subsistema EBA-3/R-4.

6.4.9- O subsistema EBA-13/R-17.
6.4.10- O subsistema EBA-7/R-26/R20.
6.4.11- O subsistema EBA-12/R-13.
6.4.12- O subsistema EBA-21/R-33.
6.4.13- O subsistema EBA-2/R-0.
6.4.14- O subsistema EBA-20/R-31.

39

Consideracoes:
Essa pressuriza¢do pode estar sendo a responsavel principal pelo numero muito elevado de

reparos, como indicado no quadro a seguir e que se mantém até hoje:

Av.Guadalupe,632.
Sala 01-Jd. América — 12235-000-Sd0 José dos Campos, SP
(12) 3937-1711

www.tgeo.com.br

i



ﬂ Tecno

MES CONSERTO
EMRAMAL
MARCO/2010 429
FEVEREIRO/2010 376
JANEIRO/2010 417
DEZEMBRO/2009 332
NOVEMBRO/2009 294
OUTUBRO/2009 366
SETEMBRO/2009 294
AGOSTO/2009 330
JULHO/2009 394
JUNHO/2009 386
MAIO/2009 419
ABRIL/2009 464

DECONSERTO CONSERTOEM
EMREDE DISTRIBUIDOR
90 7
75 9
51 10
57 4
54 4
59 1
33 1
61 3
57 5
50 4
56 5
58 4
Hidrantes.

CONSERTOEM
ADUTORA

S — N OO O OO O W o

Ha necessidade da existéncia e localizacdo de hidrantes, com o conhecimento do Corpo de

Bombeiros ¢ da Defesa Civil, tornando-se operacional para o grupo.

Segue a relagcdo mais atualizada enviada pela CORSAN.

RELACAO DE HIDRANTES DA CIDADE DE SANTA CRUZ DO SUL

ENDERECO N° PONTO BAIRRO
REFERENCIA
1 Av. Euclides Kliemann Esq. Rua da Figueira Ana Nery
2 Av. Independéncia 136 Frente Lothar Krause Centro
3 Av. Independéncia 800 Avenida
4 Av. Jodo Pessoa 374 Santo Inacio
5 Av. Paul Harris Lado Beto Pecas Centro
6 Av. Paul Harris 1533 | Calgada do 7° BIB Ana Nery
7 Av. Pres. Castelo Branco 901 Antiga Armada Distrito
8 Av. Pres. Castelo Branco 1125 | Frente DELTASUL Distrito
9 Av. Pres. Castelo Branco 1285 | Frente JTI-Portao I Distrito
10 Av. Pres. Castelo Branco 1300 | Frente MERCUR Distrito
11 Av. Pres. Castelo Branco 1385 | Frente JTI-Portao II Distrito

www.tgeo.com.br
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12 Av. Pres. Castelo Branco 1485 | Frente JTI-Esquina Distrito

13 Av. Pres. Castelo Branco 1725 | Frente MITREM Distrito

14 Av. Pres. Castelo Branco 1825 | Frente AO PONTO Distrito

15 BR 471 121 Frente Germania Alim Independénci
16 BR 471 130 Frente BOMBEIROS Distrito

17 BR 471 130 Frente UNIVERSAL Distrito

18 BR 471 131 Frente DIMON Distrito

19 Rua 07 de Setembro 705 Centro

20 Rua 28 de Setembro 224 Centro

21 Rua Acre 299 Ana Nery
22 Rua Alegrete 107 Schultz

23 Rua Amapa Hospital Ana Nery Ana Nery
24 Rua Amazonas 93 Esq. José Patrocinio Senai

25 Rua Almirante Tamandaré Frente Loja de Moveis Centro

26 Rua Amanda Scherer 197 Rauber

27 Rua Armando Schultz 87 Schultz
28 Rua Assis Brasil 102 Centro a1
29 Rua A. Brasil/B de Medeiros Esquina Centro

30 Rua Borges de Medeiros 342 Esq. Mar. Deodoro Centro

31 Rua Borges de Medeiros 733 Centro

32 Rua Borges de Medeiros 912 Centro

33 Rua Campo Sales 785 Esq. Julio de Castilhos Goias

34 Rua Carlos Bergel Arroio Gra.
35 Rua Carlos Swarowsky PHILIP MORRIS Esmeralda
36 Rua Carlos Trein Filho 390 Esq. Tiradentes Goias

37 Rua Carlos Trein Filho 576 Goias

38 Rua Carlos Trein Filho 825 Goias

39 Rua Carlos Trein Filho 1191 Goias

40 Rua Carlos Trein Filho 1419 Goias

41 Rua Carlos Trein Filho 1667 | Méveis Luciane Goias

42 Rua Carlos Trein Filho Esq. Fernando Abott Goias

43 Rua Carlos Trein Filho Esq. Julio de Castilhos Goias

44 Rua Coronel Oscar Jost 710 Esq. G. S. Martins Centro

45 Rua Coronel Oscar Jost 1206 Centro
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46 Rua Coronel Oscar Jost 2086 Avenida

47 Rua Coronel Oscar Jost 2408 Avenida

48 Rua Cons. Augusto Hening 282 Higienopolis
49 Rua Conselheiro Trockel 332 Esq. Augusto Spengler Santo Inacio
50 Rua da Gruta 364 Esq. Cas. de Abreu Santo Inacio
51 Rua da Pedreira Frente da Corsan Pedreira

52 Rua Daniel Gaspary 88 Higiendpolis
53 Rua Dr. Mario Sperb 268 Independén.
54 Rua Elibio Mailander 168 Arroio gra.
55 Rua Ernesto Alves 31 Centro

56 Rua Ernesto Alves Esq. B. de Medeiros Centro

57 Rua Ernesto Alves 394 Centro

58 Rua Ernesto Alves 626 Centro

59 Rua Ernesto Alves 878 INSS Centro

60 Rua Ernesto Alves 1101 Centro

61 Rua Ernesto Alves 1298 | Esq. Cap. F. Tatsch Centro

62 Rua Ernesto Alves 1586 Centro 42
63 Rua Ernesto Alves 1783 | Esq. F. Jacobus- Taxi Centro

64 Rua Felipe Jacobus 285 Senai

65 Rua Fernando Aboot 897 Esq. Assis Brasil Centro

66 Rua Galvao Costa Esq. Imigrante Centro

67 Rua Gaspar Bartolomay 169 Senai

68 Rua Gaspar Bartolomay 1558 Bom Jesus
69 Rua Gaspar Silveira Martins 1710 | Esq. Cap. P. Werlang Higienopolis
70 Rua Gaspar Silveira Martins 2253 Higiendpolis
71 Rua Guilherme Hansel 478 Higienopolis
72 Rua Henrique Kroth Frente H. Aguas Claras | Higiendpolis
73 Rua Horécio da Veiga 122 Menino Deus
74 Rua Humaita 412 Esmeralda
75 Rua Ibanez Lara 65 Independén.
76 Rua Prof. Ivo Rathke 230 Centro

77 Rua Jodo B. de Menezes 296 Esq. Prof. C. Schmidt Santo Inacio
78 Rua Jodo Kirst 849 Esq. Piaui Arroio Gra.
79 Rua Jodo Nicolau Kliemann 19
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80 Rua Joaquim Murtinho 365 Bom Fim

81 Rua Jorge Hoelzel 72 Higienopolis
82 Rua Jorge Hoelzel 444 Higienopolis
83 Rua Leonel Prado Esq. Av. E. Kliemann Ana Nery
84 Rua Lindolfo Collor Esq. Princesa Isabel Senai

85 Rua Marechal Deodoro 464 Centro

86 Rua Marechal Deodoro Esq. 28 de Setembro Centro

87 Rua Marechal Deodoro Esq. Fernando Abott Centro

88 Rua Marechal Floriano 1840 | Frente 7° BIB Centro

89 Rua Marechal Floriano Frente Padaria Pritsch Centro

90 Rua Marechal Floriano Esq. Sem. P. Machado Centro

91 Rua Marechal Floriano Esq. Fernando Abott Centro

92 Rua Marechal Floriano Banco Itatl Centro

93 Rua Marechal Floriano Esq. 28 de Setembro Centro

94 Rua Marechal Floriano Esq. B. de Medeiros Centro

95 Rua Marechal Floriano Esq. B. de Medeiros Centro

926 Rua Padre José Boelzer 471 Arroio Gra. 43
97 Rua Pernambuco 163

98 Rua Piratini 252 Universitario
99 Rua Ramiro Barcelos 636 Centro

100 Rua Ramiro Barcelos 1331 SOS Celulares Centro

101 Rua Rio Branco 46 Centro

102 Rua Rio Branco Esq. Osvaldo Cruz Centro

103 Rua Rio de Janeiro 109 Higienopolis
104 Rua Rio de Janeiro 436 Higienopolis
105 Rua Salgado Filho 118 Avenida

106 Rua Sao José 261 Avenida

107 Rua Sao José 548 Avenida

108 Rua Sao Jose 1301 Goias

109 Rua Sao José 1620 | Esq. Julio de Castilhos Goias

110 Rua Sao José 1929 | Esq. Fernando Abott Goias

111 Rua Sao José 2408 | Esq. Bartolomay Senai

112 Rua Sao José Esq. Dom Pedro II Senai

113 Rua Sen. Pinheiro Machado 1217 | Préx. Esq. Assis Brasil Centro
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114 Rua 7 de Setembro 705 Centro

115 Rua Ten. Coronel Brito 3 Frente BOMBEIROS Centro

116 Rua Ten. Coronel Brito 159 Esq. Tiradentes Centro

117 Rua Ten. Coronel Brito 419 Centro

118 Rua Ten. Coronel Brito 522 Esq. 28 de Setembro Centro

119 Rua Ten. Coronel Brito 733 Galeria Sao Luis Centro

120 Rua Ten. Coronel Brito 1150 | Esq. Sen. P. Machado Centro

121 Rua Thomas Flores 1097 | Esq. Rua do Moinho Centro

122 Rua Thomas Flores 850 Esq. Fernando Abott Centro

123 Rua Thomas Flores 675 Mitra Diocesana Centro

124 Rua Vale Verde 327 C. Branco

125 Travessa Barreiras 90 Pedreira

126 Travesso Erico Verissimo Ao Lado da Auto Pegas | Goias

127 Travessa Itararé 13 Indepen.

128 Travessa Torres 2 Ao Lado do poste Arroio Gran.
PERDAS DE AGUA NA DISTRIBUICAO. 44

Consideracoes:

O volume calculado atual chega a média de 69% do total produzido, o que se transforma no
principal problema do abastecimento da cidade no momento e, por isso, terd prioridade em
nossas indicagdes do Plano e que pode ser avaliado no quadro indicativo de perdas da

CORSAN, logo abaixo.

Consideramos os principais motivos para a existéncia de um indice de perdas tao alto, a saber:

1-Falta de um cadastro completo e atualizado;

2-Falta de reservacao adequada que provocou a pressurizacao de redes de abastecimento, sem

controle de pressao alta, o que provoca um volume muito alto de “vazamentos”,

principalmente em ramais; um aumento muito grande no proprio consumo aos usuarios que
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ndo possuem reservatdrios; um problema a resisténcia das boias reguladoras aos usudrios que

tem reservatérios, além do consumo alto de energia elétrica, desnecessariamente.

3-Falta de um cadastro de vélvulas de setorizagdo para a distribui¢do adequada da agua dos

reservatorios, por gravidade e por area especifica. D
4-Falta de um programa de substituicao imediata de redes e ramais antigos.

5-A ETA atual estd trabalhando acima de sua capacidade, o que provoca um aumento

significativo na lavagem dos filtros, aumentando as perdas de dgua tratada.

6-Promover o mapeamento dos vazamentos ocorridos para efeito de correcdo das redes e

ramais com ocorréncias excessivas.

7-Instalagdo de novos reservatérios que chamaremos de pulmiao — RP, necessarios para a

setorizagdo da distribuicao do abastecimento, eliminando os boosters gradativamente. 45

8-Instalar macromedidores na saida da dgua tratada.
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A distribuicdo de agua tem como base os reservatdrios da ETA, de onde ¢ abastecida por

gravidade toda a area baixa da cidade e de onde se originam os recalques secundarios.

A rede de distribui¢do de agua de Santa Cruz do Sul que totaliza 598,025 km, com diametros D
variando entre DN 50 mm a DN 500 mm, est4d dividida em trés zonas de pressdo, que sdo:
Zona Alta; Zona Média e Zona Baixa.

Abaixo, estdo sendo apresentadas algumas caracteristicas destas zonas.

i ECONCOMIAS PRESSAD [m.c.a)
ZOMA DE PRESSAO ESTIMADAS ) ) )
{economias) MINIMA MEDIA MAXIMA
Alta 14.200 50 22 81
s 20178 20 5 40

Baixa g10 a0 20 o4

47
Conforme o cadastro 2013 da CORSAN, a rede de distribuicao de agua de Santa Cruz do Sul

que totaliza 598.025,68 m, sendo:
497.206,31 mem PVC 83,14 %
63.919,19 m em FC 10,69 %

36.900,18 m em FF 6,17 %

O cadastro foi fornecido pela CORSAN, a saber:

CADASTRO DA REDE DE ABASTECIMENTO
CORSAN 2013

0 TIPO QUANTIDADE
mm | MATERIAL Metros

1 32 |PVC 175,62

ITEM
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2 40 |PVC 2.017,47
3 50 |PVC 376.968,57
4 50 |FC 389,95
5 50 |FF 1.280,29
0 60 |PVC 1.274,53
7 60 |FC 21.568,28
8 60 |FF 9.196,20
9 75 |PVC 32.225.55
10 75 |FC 4.436,68
11 75 |FF 2.281,50
12 100 |PVC 36.366,46
13 100 |FC 5.124,08
14 100 |FF 5.273.38
15 125 |FC 2.055,16
16 125 |FF 2.256,40
17 150 |PVC 29.969,59
18 150 |FC 9.577,68
19 150 |FF 5.595,24
20 175 |FF 1.584,55
21 200 |PVC 15.095,92
22 200 |FC 1.523,02
23 200 |FF 634,50
24 225 |FF 1.123,59
25 300 |FF 1.198,99
26 250 |PVC 589,73
27 250 |FC 5.751,30
28 300 |PVC 2.522,87
29 300 |FC 12.329,03
30 350 |FC 919,70
31 350 |FF 438,89
32 400 |FF 5.815,52
33 400 |FC 24431
34 500 |FF 221,13

www.tgeo.com.br
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Hoje existem em torno de 100 km de redes de fibrocimento e ferro fundido na cidade.

Consideracoes: O fato ¢ que a sua substituicdo pode muito bem ficar no condicionante da
avaliagdo dos vazamentos cadastrados, que podem, muito bem, indicar os locais mais criticos

para a sua substituicdo, se houver, o mesmo pode ocorrer para os ramais. D

RAMALIS.
Os ramais antigos (15 anos) foram feitos com tubos de PVC de %’. Os ramais antigos (15
anos) foram feitos com tubos de PVC de %4’.

Os ramais atuais estdo seguindo o quadro abaixo:

KIT PARA LIGAGAO PREDIAL DE AGUA

@
ESPECIFICAGAO DO MATERIAL
7.3- 2 sorao s 1o resacara ol Lavagem
8?{,:::1;1;;2;’;%35@4 PN 10
dos filtros ! da ETA.
®
=B 49

ESPECIFICACAC DO MATERIAL

a - Regitio de esfera c/boibolela 3/4° PVC ou PP
b - Luva da PVC ouPP 3"

© = Tubo de PVC figido ou PP ¥4" X 290mm

d - Tubo de PVC igido ou PP /4 x 330 mm

- Tubo de PVC figido ou PP /4" x 400 mm

1- Joeho de PVC ou PP 90° X /4

Q - Mela parafkagho

CAVALETE PADRAO

PONTOS CRITICOS DO ABASTECIMENTO DE AGUA

Estao relacionados diretamente com o alto indice de perdas, como informado anteriormente,
agravado pela pequena reservacdo, o que transforma toda a cidade em dareas criticas,
sobrepondo-se as areas altas, anteriormente caracterizadas como criticas.

Nao sera apresentado um mapa dos pontos criticos devido ao fato da cidade ser, hoje, um

ponto critico Unico, inclusive pelo fato da constatacdo de haver incapacidade hidrica de
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abastecimento do Rio Pardinho, na época da seca, onde as vazdes indicativas do Comité do

Pardo indicam vazdes menores que as necessarias para um abastecimento regular da cidade.
COLETA E AFASTAMENTO DO ESGOTO.

Atualmente ha aproximadamente 47 km de rede coletora tipo separador absoluto, implantada
no municipio, com didmetros variando entre DN 150 a DN 400 mm, sendo que 21 km, que
abrangem a darea central, foram instalados ha bastante tempo (1952) e o restante foi
implantado apods a elaboracao do projeto existente. Atualmente apenas 11% da cidade de
Santa Cruz do Sul possui rede de coleta de esgoto.

Dos 98.000 imodveis cadastrados no Municipio aproximadamente 25.000 correspondem a
unidades residenciais no perimetro urbano, e destas apenas 7% (2005), aproximadamente

1.750, estao ligadas ao sistema de esgotamento sanitario da cidade.

Qtde Economias COM LIGACAQ DE ESGOTO SEM LIGAGAO DE TOTAL
ESGOTO

ESGOTO ESGOTO SUBTOTAL ESGOTO SUBTOTAL

COLETADQ TRATADO FACTIVEL
! QUANTIDADE DE LIGAGOES 19 2462 2481 33124 33124 :ssus] 50
ECONOMIAS COMERCIAL C1 2 1015 1017 1373 1373 2390
COom 5 1147 152 1406 1406 2558
SUBTOTAL 7 2162 2169 27179 2779 4948
INDUSTRIAL IND 58 58 356 356 414
IND1
SUBTOTAL 58 58 356 35 414
PUBLICA PUB 41 4 190 190 231
SUBTOTAL 4 4 190 190 231
RESIDENCIAL B8P 12 172 12
RA
RA1 1 1 749 749 750
RB 103 3568 3t 38492 38492 42193
SUBTOTAL 103 3599 3702 39253 39253 42955
TOTAL 110 5860 5870 42578 42578 48548
1
CCG - Consulta Cadastro Consulta em : 31/10/2013
TRATAMENTO DO ESGOTO
ETE Existente.

As lagoas para o tratamento do efluente doméstico foi construida antes de uma avaliagao

completa da rede de coleta do esgoto, uma vez que deveria visar um escoamento por
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gravidade, o maior possivel, para aproveitar a topografia do terreno da cidade, muito

favoravel a isso.

‘ETE Llagoa

51

O Sistema apresentado, com lagoas anaerdbias e aerodbias nao é condizente com o sistema de
bombeamento elevatdrio do esgoto, uma vez que isso provocard uma oxigenagao excessiva do

esgoto para ser lancado na lagoa anaerdbia.

Os lodos gerados no processo deverdo ser bombeados para um leito de secagem, que podera
ser projetado para ser instalado proéximo a lagoa e seu produto destinado a adubagdo de

plantas, arvores e jardins.

O projeto original considera alcancar em seu funcionamento, a seguinte eficiéncia:

»DBOS5 = 40 mg/l (84%);
»DQO =60 mg/1 (88%)
» Solidos suspensos: 30 mg/1 (90%);

» Coliformes Fecais, reducao de 99%;
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» Fosforo: 1 mg (90%);

» Nitrogénio Amoniacal: 20 mg/1 (66%).

O sistema atual encontra-se como segue:

SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO DE SANTA CRUZ DO SUL

CORSAN
2
2
2 £ - 2
T EE8Zgzc
g8 - T8 3
oT 3887350
ZecogfiE
N T2 BT
£ de T, T EE,
° 5 LE .
B =z 8 - 852288
w & = E T 5@ 3 38
i z 528558y
2 3 = £ wB 5 0L o g
E 7 5 . T2 ES5zEss ¢
& bl Félix Hoppe £ 5 25 == £
Jandirafick] ] [ [ Galvio Costa  n® 400 a0 1084
T Er T 1 Tiradentes - n®38a060g | |
I, o lroesctemo | 7 dc Setembro - n° 149 av 1649 | H
7 ETE = L Eptacio Pessoa Borges de Medeiros - n° 193 a0 1222 e
7 desalivada s n°512 28 de Setembro - n° 15 a0 1271 _| n
& fo Julio de Castihos - n° 10 a0 1227 | q
n Ramiro Barcelos - n® 636 a0 1744 u
n°1166] | o Fernando Abbot - n° 15 a0 1039 | M
n® 1208 P Sen Pinheirc Machado - n® 180 ao 1838 ie
o237 | T Cap. Fernando Tatsch - n° 801 ao 915] J 9
a HI
| HIL] |
Felpe Jacobs F® - n° 801 a0 285 K] -
5
t
3
Padre Boelzer 52
Piaui
Santana
. Trav. tai
| erceptor rav. Bauri
rav. Torres{
t”
e Fossa Filtro
ot ‘ teamento Weridional
ETE PINDORAMA T T 1T
LEGENDA
Arroio das Pedras
- ETE Estacdo de Tratamento de Esgoto
ETE PINDORAMA EBE Estacdo Bombeamento de Esgoto
REDES SUBSTITUIDAS
REDES AMPLIADAS

——
REDES A SUBSTITUIR Junto a sanga Assis Brasil|

SISTEMA ALTERNATIVO E COMPLEMENTAR A ETE ATUAL:

Propomos a instalacdo de sistemas reduzidos, por micro bacias, para a constru¢do de ETE
alternativas, para complementar a j4 existente, evitando dessa forma a necessidade de grandes
coletores tronco e muitas estacdes elevatorias de esgoto e, para isso, indicamos as unidades de

tratamento por lodos ativados, de facil manuten¢do, operacdo e cujo processo evita a
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formagdo de odores desagradaveis, podendo, inclusive, serem instaladas dentro do perimetro

urbano.

Modelo de uma ETE por lodo ativado:

53

Vista em planta de uma unidade completa, para conhecimento e avaliagdo:
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300 - 300
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(Escala: 1:100). 7.000 500
aa)

iggoi T .

2.500

Nivel do Piso N
T TL\
g L AN
= = S
& N\
8 N\
2 N\
AREA TOTAL: 100,8 m*
Item Descrigao Item Descrigdo
1 |CAIXA DE AREIA COM GRADE 8 | PAINEL ELETRICO DE CONTROLE
2 |FOssA SEPTICA 9 |BOMBA DOSADORA
3 |ELEVATORIA 10 |DECANTADORES
4 |BOMBA DE RECALQUE 11 |REATOR BIOLOGICO
5 | CAIXA DO EXTRAVASOR DA ELEVATORIA 12 | AERADOR
6 |EXTRAVASOR DO TANQUE PULMAO 13 | CAIXAS DE DRENAGEM DO EFLUENTE TRATADO
7 | TANQUE PULMAO 14 |CERCA DE PROTEGAO
Data:
CLINICA DE ENGENHARIA 15.05.2007 54
Projata: ETE COM LODO ATIVADO Dosenho 001

Vaz&o 2m3/hora - Populagdo de 250 pessoas.
Planta Basica Padrao

Rovisao: °

Croqui explicativo do sistema de lodos ativados proposto, para conhecimento e avaliagdo:

TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUARIAS

PROCESSO DE LODO ATIVADO
CROQUI EXPLICATIVO

SAIDA L SAIDA

— T -
A
«— < N\, .
{ ~

I -y,
C|RCULAQKO DO LODO

AR

AERADOR DE BOLHAS FINAS CIRCULXCI\O SECUNDARIA

.CIRCULAGAO SECUNDARIA
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SISTEMAS ISOLADOS E RURAIS
Sistemas isolados.
Redes hidricas isoladas do Municipio de Santa Cruz do Sul. D

Caso ndo seja possivel a sua incorporagdo ao Sistema de Abastecimento da cidade, importante

para o seu funcionamento regular e igualitario, a prefeitura devera proceder como segue:
1-Para as redes hidricas isoladas ja gerenciadas pelo DEMURH.

Melhorias para os 17 sistemas operacionais existentes:

-Aprimorar as condi¢des dos equipamentos eletromecanicos, automatizacdo € monitoramento

dos sistemas existente, disponibilizagdo de atendimento mais eficaz para a pesquisa de
vazamentos (investimento em equipamentos), controle, manuten¢do e atualizagdo permanente

do cadastro das redes, regularizagdo dos terrenos onde se encontram as fontes, pogos, >3
reservatorios e areas protegidas conforme legislacdo ambiental;

-Investimento para ampliagao de redes de distribui¢do de dgua conforme a demanda;
-Investimento para ampliagdo de novas captagdes de agua, perfuracdes de pogos semi-
artesianos, devido o aumento da demanda de 4gua;

-Avaliagdo da quantidade de 4gua retirada dos pogos para evitar o colapso dos mesmos.
-Identificar areas de prote¢do no zoneamento do Uso e Ocupacdo do Solo para possibilitar, a
protecao das dguas Subterraneas;

-Implantacdo de micromedi¢do e macromedigao;

-Necessidade de investimento em recursos humanos para areas especificas;

-Recadastramento e atualizagdo permanente das redes de distribuicdo de agua através de

georeferenciamento;
Melhorias Sistema Comercial

-Implantacao de um software (controle operacional e comercial)
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- Atualizacdo do Cadastro de economias;

- Programa de refinanciamento da divida do usuario;

- Programa para diminuir a inadimpléncia;

-Ac¢do permanente de corte de dgua (aviso de corte e revisdo das dguas cortadas)

-O modelo de cobranga da dgua deve ser repensado para uma arrecadagdo adequada.

Para atender as exigéncias da portaria N°2914 de 12/12/2011 (federal), a qualidade da 4dgua
estd diretamente relacionada ao seu controle € monitoramento, por isso, deve ser analisado o
sistema de cloracdo atual, instalacdo da fluoretagdo e a implantagdo de filtros nas fontes que
apresentam alta turbidez em dias de chuva. Devem ser feito um trabalho de melhorias e

protecdo das fontes.
2-Redes hidricas privadas

Existe precariedade na documentacao e registros. Ha necessidade de regularizacdo das Redes
Hidricas Particulares como concessionarias conforme lei 11445 e a lei das licitagdes ou

transforma-las em redes hidricas isoladas publicas.
A seguir a relag@o destas Sociedades Hidricas;

. Sociedade Hidrica Unido Serro Alegrense;
. Sociedade Hidrica Unidos do Pinheiral;

. Sociedade Hidrica Veracruz;

. Sociedade Hidrica Alto Pareddo;

. Sociedade Hidrica Linha Saraiva;

. Sociedade Hidrica Jardim Europa;

. Sociedade Hidrica Monte Verde;

. Sociedade Hidrica Jodo Alves;

. Sociedade Hidrica Austria;

. Sociedade Hidrica Ponte Rio Pardinho;
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. Sociedade Hidrica Nova Agnes;

. Sociedade Hidrica Linha Brasil;

. Sociedade Hidrica Trés Martires;

. Sociedade Hidrica Linha Araga Alto;

. Sociedade Hidrica Linha Arag¢4 do Meio; D
* Kannamberg e CIA LTDA.
* Premium Tabacos do Brasil

e Universal Leaf Tabacos LTDA.

3- Solucio Alternativa Individual — responsavel por 4,41% de cobertura de
abastecimento no Municipio de Santa Cruz do Sul em Zona Rural, totalizando 22

cadastros.

Nestes locais o suprimento de agua ¢é feito por pocos, nascentes e utilizacdo da dgua da

chuva.

As coletas de 4gua sdo agendadas com os Agentes Comunitarios da Saude. A Divisdo de >
Vigilancia Sanitaria fornece o hipoclorito de sodio para a desinfec¢do doméstica da agua.

Ha necessidade de regularizagdo das Redes Hidricas Particulares como concessionarias

conforme lei 11445 e a lei das licitacdes ou transforma-las em redes hidricas isoladas.

Fonte: Dados fornecidos pela Divisao de Vigilancia Sanitaria do municipio de Santa Cruz

do Sul
4-Coleta e tratamento de esgoto

Consideracoes:

Promover um estudo de sistemas de coleta e tratamento de esgoto sanitdrio para as
comunidades beneficiadas com o abastecimento de dgua através de parcerias com entidades
afins, Universidades, EMATER, Comité Pardo, Comité Taquari-Antas, governo estadual

(SEHADUR), Governo Federal, para a instalagdo de sistemas individuais ou em conjunto,

tipo fossa filtro.
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Seria recomendavel a criagdo de um sistema de Parceria da prefeitura com a Concessionaria,
para a manuten¢ao de um caminhao de succdo para facilitar e controlar a limpeza de fossas ¢ a

garantia para o seu esgotamento na lagoa de tratamento de esgoto Pindorama.

As fossas em questdo poderdo ser construidas conforme indicadas no desenho a seguir: D
PLANTA GERAL DA ETE
9.8 04 16 ' 04 1,6 04 1,45

[ s S S S| :
||| i
g /g —H
- 3 — 1 TR
| L
7 g pLLLL
I &
—— @
o UNIDADE DE
" DESINFEKS
CAIXA DE AREIA COM A0
SRADE
FOSSASEPTICA
FILTRO ANAEROBICO

155 04 | 16 104 1.6 | 04 115

/\CLINICA de

GLIENTE: SAVASA IMPRESSORES LTDA

OBRA: ESTAGAO DE TRATAMENTO DOS ENFLUENTES

TITULO: UNIDADE DE DESINFECGAO

ENG” RESPONSAVEL | creasr | Data | Escala
Golso Lula Guoglia Giampa | 00615095 | DATA
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UNIDADE
METRO

Fotos de um sistema pronto:
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OS SISTEMAS HiDRICOS ISOLADOS E RURAIS

LINHA SETE DE SETEMBRO:

Relatorio Descritivo das Redes Hidricas Municipais

Denominagao da Rede Rede Hidrica de Sete de
_ Setembro
INFORMACOES Localizagao (localidade, distrito, Sete de Setembro, 9° Distrito.
GERAIS
etc.)
Numero Aproximado de Tomadores 122
Coordenadas Geograficas 22J 03584036720597
Elevacao: 56 M
Descricao das Unidades | Vaziao | Profundidade Tempo de
3 de Captacio (I/h) (m) Operacio (h/dia)
CAPTACAO | ponee | 8000 - 15
DE AGUA 59

Descri¢cdo Sucinta do Bomba de Recalque Submersa VBUP 61 — 6,5
Sistema de Recalque de HP — 17 Estagios, com fio boia.
Agua Bruta

TRATAMENTO| Descri¢ao Sucinta do Captacao -> Adugdo -> Filtragdo -> Cloracao
Sistema de Tratamento | -> Fluoretagdo -> Reservacao -> Distribuicao

3 Descri¢ao do Sistema de Capacidade  Material Cota de
RESERVACAO Reservacao Fundo
Reservatorio 1 (Elevado) 50000 Metal -
Reservatorio 2 (Apoiado) 20000 Fibra -
Reservatorio 3 (Apoiado) 5000 Fibra -
Descricdao da Rede de Distribuicio | Material ~ Bitola | Extensao
Adutora de Agua Bruta PVC DN 100 -
DISTRIBUICAQ |Adutora de Agua Tratada PVC |DN75e50 -
Redes de Ditribuicao PVC |DN50¢e32 -
Ramais de Ligagao PVC DN 25 -
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AREA Descrigao das caracteristicasSistema de bombeamento
OPERACIONAL operacionais do sistema da rede hidricadireto através da rede de
que sejam relevantes. istribuigdo.
CONTROLE DE Periodicidade das Parametros |Resultados| N°de
QUALIDADE DA Coletas Analisados Pontos de
AGUA TRATADA Coleta
DIARIAMENTE - Turbidez; Cor; | ANEXO 1 2
- pH; Cloro
Residual Livre;
- Coliformes
Totais e Fecais;
- Fluoreto.
SEMESTRALMENTE | ANEXO2 | ANEXO 2 2

ANEXO 1

Resultados das Anilises Fisico-Quimicas e Microbiolégica da Agua

60
Sistema de Abastecimento de Agua SETE SETEMBRO
Laudo Mensal da Qualidade de Agua
Més Agosto 2012
Parametros Resultado Valor Maximo Permitido
Médio Portaria 2914 MS
Coliformes Totais Ausente Auséncia/100 mL
Coliformes Fecais Ausente Auséncia/100 mL
Cloro Residual Liwre 1,25 mg/I Cl 2,0mg/1 Cl
Turbidez 0.9NTU 5,0NTU
pH 7.8 entre 6,0a9,0
Cor 3,8 mg/l Co/Pt 15 mg/I Co/Pt
Fluor 0,80 mg/l F- 1,50 mg/l F-
ANEXO 2
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Parametros Analisados Semestralmente e Resultados
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ANEXO 3

Registro Fotografico da Estacio de Tratamento da Agua.
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MONTE
ALVERNE:

Relatorio Descritivo das Redes Hidricas Municipais

Denominagao da Rede Rede Hidrica de Monte Alverne
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3 Localizagao (localidade, distrito, etc.)| Monte Alverne, 3° Distrito.
INF(()}]:%IQ%OES Numero Aproximado de Tomadores |320
Coordenadas Geograficas 22J 0370834
6729969
Elevacao: 118 M
Descricao das Unidades | Vaziao | Profundidade Tempo de
3 de Captacao (I/h) (m) Operacao (h/dia)
C]‘)"EIJ’?G%?&O - fonte 1 (Elefente Branco) | 2000 24
- fonte 2 ( trevo) 800 - 24
- Fonte 3 (Klier) 4500 - 24
01 poco 5000 150 18
Descri¢ao Sucinta do Bomba de Recalque Tipo VBU 44 — 7,5 HP —
Sistema de Recalque de 38 Estagios, com fio boia.
Agua Bruta

TRATAMENTO| Descricdo Sucinta do | Captagio -> Adugfio -> Filtragdo -> Cloragdo| 2

Sistema de Tratamento |-> Fluoretagdo -> Reservagao -> Distribuicao

3 Descricio do Sistema de Capacidade | Material Cota de
RESERVACAO Reservacao Fundo
Reservatério 1 (Apoiado) 60000 Concreto -
Reservatorio 2 (Apoiado) 60000 | Concreto -
Reservatorio 3 (Apoiado) 50000 Concreto -
Reservatério 4 (Apoiado, na horiz. 50000 Metal -
Reservatorio 5 (Apoiado) 25000 Fibra -
Reservatorio 6 (Apoiado) 25000 Fibra -
Descriciao da Rede de Distribuicio | Material | Bitola | Extensao
Adutora de Agua Bruta PVC | DN 50 -
DISTRIBUICAQO |Adutora de Agua Tratada PVC | DN 50 -
Redes de Ditribuigao PVC | DN S50 -
Ramais de Ligagao PVC | DN25 -
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Para 0 pogo: O sistema de bombeamento

Descrigao daspara caixa d'agua principal, posteriormente,

AREA caracteristicas operacionaisdistribuido.
OPERACIONAL |do sistema da rede hidricaPara as  vertentes:  Instalagdes ¢
que sejam relevantes. equipamentos em estado regular;

Dificuldades no tratamento em fun¢do da
turbidez e cor; Ocorréncias de ligagdes
clandestinas, a serem regularizadas.

CONTROLE DE Periodicidade das Parametros |Resultados| Numero de
QUALIDADE DA Coletas Analisados Pontos de
AGUA TRATADA Coleta
DIARIAMENTE - Turbidez; ANEXO 1 2

- Cor;

- pH;

- Cloro Residual

Livre;

- Coliformes

Totais e Fecais;

- Fluoreto.

SEMESTRALMENTE | ANEXO2 | ANEXO?2 2 6
ANEXO 1

Resultados das Analises Fisico-quimicas e Microbiolégica da Agua

Sistema de Abastecimento de Agua MONTE ALVERNE
Laudo Mensal da Qualidade de Agua
Més Agosto 2012
Parametros Resultado Valor Maximo Permitido
Médio Portaria 2914 MS
Coliformes Totais Ausente Auséncia/100 mL
Coliformes Fecais Ausente Auséncia/100 mL
Cloro Residual Livre 0,33 mg/l Cl 2,0mg/l Cl
Turbidez 5,09NTU 50NTU
pH 7,31 entre 6,02 9,0
Cor 4 mg/l Co/Pt 15 mg/l Co/Pt
Fluor 0,77 mg/l F- 1,50 mg/Il F-
ANEXO 2
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Parametros Analisados Semestralmente e Resultados

RELATORIO DE ENSAIO
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Coletxcor: _ Téenico da Econsulting da Amostra Ligudo Data de Coietz: 22052012
. - L =L Tearde 2y B = e 0016 - Gonforme SMWW Méiodo 311 0005,
12 DN W"‘_ :g‘:g Cxmcingy i Caney s-: o gL i Pomac A 1w S5 02
by yisl e e o Teor de Antimenlo masal <08 016 - Conforme SMWW Méodo 311 0005
Lol T CHooy 485 Casos 2 S0005 DISEAIEE g SOBSL 1652 PO /025 - COMDAME SMWWY WEDI0 253 10
vl =002 Cromangrana 535053 oz Turtidsz NTU 0228 PO 0341- Conforme SMWIW Metodo 2130 0,1
oL <0g1 Cromangraia Gasoss oo Linoans Gama - HoH ot “om Cromegrs Gassss om
Ciorano (Total ge samers) (8 =002 Cromawng. GaEnea - CEMS ] i =y —oa Gasosa oot
Endusutan oL =001 Cromanagraa Gases3 oo Sulteto de Hidroganio mgL =008 Eietrodo lon Selstve 0
Encn oL 002 Cromagrafia Gasoss [ Jresistond frec <05 Cromatogras Gasses 0s
Estirern paL <80 Cromatografia Gasoss 80 Cioretn 0 vinta ey <20 Cromamgrans Gasoss 20
Gifosatn byl <200 Cromatagrata Gasoss M Diciorometang oL <80 Cromatograna Gasosa 80
Hexasiombenzen poL <0002 Cromatgrafa Gasosa ooz Trcorooerzenos = =23 Cromatograra Gasosa x]
Netmicm poL <0200 Cromengrana Gasesa 02 Aasior = <02 Cromatgranz Gasosa 0z
Pentadordfena poL =0in Cromatng. Gasea- COMS i A oL <05 Cromangran: G3s0s3 0s
Tetradoreto de Cabono poL <ot Gasosa o Bertzona = <0200 COMEDgRNa Ga50s3 0z
stradiometend poL <01 Cromatgrafa Gasoss [N Metoiadior oL <0m Cromatograria Gasosa [
Toueno poL <001 G3s0s oo Moina = <nma cromawngrans oo
Talometancs poL <010 EPAEED C o1 Peramstaina ot =020 CrOmEgRns G35063 02
Tocoretnn poL <010 CromaDg GaE0E3 - CENS o oL <05 Cromatgrns Gasos3 05
e poL Py Cromegrata oo Proganil ot <n2m Cromatograra Gasosa 0z
£1 Benzena poL <001 Cromagraa oo ol = ~han ‘Cromatgran: Gasos3 o2
Benzn-apireno L <07 EPAE100 ) EFA 3510-C o7 s koL by ‘Cromatograia Gasosa 5
Dureza Totsl mg CacoalL. B15 PO 011 - Conforme SMWW Método 234 15 it moL. =00 ‘Crmangrana isnica om
Clor=tos. mgCHL <15 PO 005 - Conforme SWWWW Método 450 1.5 o mglL <DD1‘D ca:mw:usmm g:
iz et 3 s S S, ] mglL -, SM4ST0CL- .
et gm;’t o sk rhobsmsherh o Ef; Monosiombenzana mgL Y- ) ERA 5015 MOD - HRGS-FID e
Suffains mg S04L 20 PO 027 - Conforme SMWW Método 850X 20 PO Dl ot “;'&‘J‘D b chles o i :$
Subs. Tensoatvas Reag Anude Mg MBASL -006 PO 030 - Conforme SVAWW Métoda 5540 0,05 T o IR T ng“':‘{u e e e L
“Teor de Aumirio AL <010 PO 016 - Conforme SMWIW Método 311 0,1
Teor ge ArsEno g ASL <15 PO 016 - COMDATE SMWIN MES0GD 3132 1.5 Logenta: L0 Limte g¢ Demccio ‘Certfcans de Gadaetra na FERAM nf 21209001
Taor de Bano mysaL <ngz PO 016 - CONBrme SMWWW MES000 311 D2 e i
TENCE o, gy G il EOIM SR SIS sk Do o i o o o s sarvio "POTAVEL", soguraina prsaria o 2014 do Mmslom ds Saode de 12 60
Teor ge Canre mgcuL <0006 PO 016 - CONfurme SMWIW MEXo00 Duxerer 02 2011
“Teor de Cromo Tatal mg il <0005 PO 016 - Conforme SMWWW Método
“Teor de Femo Tolal mg Fet <0 PO 016 - Conforme SMWIW Métado
Teor de Mangangs mg L ~0,0006 PO 016 - Conforme SMWWW Méodo 311 0,006
“Teor de Mereno oL <02 PO 016 - CONBrme SMWIW MeS0a0 313 0.2
Teor g8 Selenio gL =2 PO 016 - CONorme SMWIW MEoa0 311 20
Teor g Sodo mgNaL 07 PO 016 - Conforme SMWWW ME2o0 311 0200
Shante o s Bricams A [ ——
o= pes crcmn Ui o e Bk iztbta R

64

157) 3435 2000

ANEXO 3

Registro Fotografico da Estaciio de Tratamento da Agua e Ponto de Coleta

LINHA ANTAO:
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Relatorio Descritivo das Redes Hidricas Municipais

Denominagao da Rede Rede Hidrica de Linha Antao
~ Localizagao (localidade, distrito, etc.) | Linha Antdo, 3° Distrito.
INFORMACOES
GERAIS Numero Aproximado de Tomadores 88
Coordenadas Geograficas 22J 03670496727610
Elevagao: 238 M
Descricao das Unidades | Vaziao | Profundidade Tempo de
3 de Captacao (I/h) (m) Operaciao (h/dia)
CAPTACAO | p | 2500 220 23
DE AGUA
Descricao Sucinta do [Bomba de Recalque Submersa VBE 61 — 11 HP
Sistema de Recalque de |- 28 Estagios, com fio boia.
Agua Bruta

TRATAMENTO | Descricdo Sucinta do | Captacao -> Adugao -> Filtracdo -> Cloragao
Sistema de Tratamento | -> Fluoretacdo -> Reservacao -> Distribuicao

Descri¢ao do Sistema de Capacidade Material Cota de Fundo, g5
RESERVACAO Reservaciio
Reservatorio 1 (Elevado) 50000 Metal -
Descricao da Rede de Material Bitola Extensao
Distribuicao
- |Adutora de Agua Brut - - -
DISTRIBUICAQ /-0t €€ AAgta DI
Adutora de Agua Tratada PVC |DN 100, 75 e 50 -
Redes de Distribuigao PVC DN 50 -
Ramais de Ligagao PVC DN 25 -
Descricdo das caracteristicaSistema de bombeamento
AREA operacionais do sistema da rede hidricadireto através da rede de
OPERACIONAL |que sejam relevantes. distribuicao.
CONTROLE DE Periodicidade das Parametros |Resultados| N°de
QUALIDADE DA Coletas Analisados Pontos de
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AGUA TRATADA

Coleta

DIARIAMENTE
- Cor;
- pH;

Livre;

- Turbidez;

- Cloro Residual

- Coliformes
Totais e Fecais;
- Fluoreto.

ANEXO 1

SEMESTRALMENTE

ANEXO 2

ANEXO 2

ANEXO 1

Resultados das Analises Fisico-Quimicas e Microbiolégica da Agua

Sistema de Abastecimento de Agua LINHA ANTAO
Laudo Mensal da Qualidade de Agua

66

‘
| —-—

Més Agosto 2012
Parametros Resultado Valor Maximo Permitido
Médio Portaria 2914 MS
Coliformes Totais Ausente Auséncia/100 mL
Coliformes Fecais Ausente Auséncia/100 mL
Cloro Residual Livre 0,2mg/I Cl 2,0mg/I Cl
Turbidez 0,09NTU 5,0NTU
pH 79 entre 6,0a 9,0
Cor 5 mg/l Co/Pt 15 mg/| Co/Pt
Fluor 0,30 mg/I F- 1,50 mg/l F-
ANEXO 2
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Parametros Analisados Semestralmente e Resultados

ECONSULTING

RELATORIO DE ENSAIO

ECONSULTING

RELATORIO DE ENSAIQ

1D Cliente: 10468 N°: 3070371812 Pigina 1 de 2 1D Clente: 10458 NE 307031812 Pagina 2ce 2
Clenia: PREFEITURA DE SANTA CRUZ DO SUL Clente: PREFEITURA DE SANTA CRUZ DO SUL
RUA BORGES DE MEDEIROS, 650 CENTRO A BORGES DE MEDEIROS, 650 CENTRD
SANTA CRUZ DO SUL RS SANTA CRUZ DO SUL RS
Dados de da Amostra Dados de ldentificagio da Amostra

Identificagdo: Pogo da Rede Hidrica
Local de Coleta:  Amcstra da Rede Hidrica - Linha Antdo

Mentfcagio: G Rede Hidrica
Local o= Coet  Amosta 03 Rede Hidrica - Linna Anio
consulting

Colstador:  Técnico da Econsuling Tipo da Amostra: Liquido Dats de Colets: 220052012 Coletador  Técnico 0 £ Tioo 83 Amostra: Liguido Dats d2 Coietx 22052012
Resultados Anal Teorde Znco mg ZnL 0.075 0016 - Conforme SWMWVY M&todo 311 0005
" " . Amitnia mgNHAL <020 PO 035-Conforme SMWW 18°Metodo 45 0.2
- 1";':::::m u"'d':' R"':"ﬂ':’: ::z:?ﬁ:mus :': Teor de Anmonk mgsaL <0005 PO 16 - CONONE SMWW WE000 311 0005
ot ”'L it = Mg i i Stlkos Dissoividos. g SDssL s PO 026 - Conforme SMWW Método 254 1.0
s ikelanc “"L el C;:M:\‘st::: o5 Turtidez NTU =010 B0 031~ Conforme SMWW Méiodc 2130 0.1
24,6 Trilorofenal l <ooz plitommndryaronty 002 S ——— voL e SHS—— -
Benzeno gl <001 c fia G o L vgL o ORI Gt L
o o rameograiis Sasoss ¢ Sulfetn de Horogano mgL =008 Eletrodo lon Sekho 03
Clardana (Tolal de Isémeros) gl <002 Cromatrog. Gasosa - CGMS 0.0z
Endosulfan pgll <001 Cramatografia Gasosa 001 AIETG el P GRNICRRR I =iy s
Endrin gl <002 Cromatografia Gasosa 0.02 Tkl de Wik poL 28 Cromaiagraria Gasosa 20
Esfirano, gl <B0 Cromatografia Gasosa 80 kel pogL =80 ‘Cromatograa Gasesd 20
Glifosato pgiL =200 Cromatografia Gasosa 200 TICIOIDENZEn0e voL =gl Cromeograna Gasaea oo
Hexaclorabenzeno. e <0002 Gromatograna Gasosa 0,002 Alacior wgl <0200 Cromaograa Gasesa 02
Metoxiclora. ugll < 0,200 Cromatografia Gasosa 02 Afrazra wgl =05 ‘Cromanograa Gasosa 05
Pentacorofenol gL <010 Cromatrog. Gasoss - CGMS .10 Berzzona uglL <0200 CTmERraa G3s0sd 0z
Tetracloreto de Carbona wgil. =01 Cromatografia Gasosa 0.1 Metiadon wgl <002 CromaEgraa Gasosa ooz
Tetraciorostens gl <01 Cramatografia Gasosa 01 Molinatn poL <0004 Cromatgraa Gasosa ooos
Talueno pgll <ot Cramatografia Gasosa 0,01 Pendmataina poL <0200 Cromatograa Gasosa 02
Trinalometanos gl 44 EPA 8260 C 01 Fermeirina poL <05 Crometograa Gasosa 05
Triclorosteno gl <010 Cramatrog, Gasosa - CGMS 9,10 Proganil poL <0200 Cromatograna Gasosa 02
ileno el <001 Cramatografia Gasosa 001 Simazina poL <0200 Cromatograa Gasosa 02
Etll Benzeno gl <001 Cramatografis Gasosa 201 Trfuraiing paL <05 Cromstograna Gasos 05
Benzo-a-pirena pgll <07 EPA B100/ ERA 3510- © 07 Bromatn mgL =001 Cromatograna lenica ot
Dureza Total mg CaCoIL 984 PO 011 - Conforme SMAW Método 234 1.5 Clorto mgL <010 Cromatograna lonica L8]
Cloretos g ChL 106 PO 005 - Contorme SMWW Mélodo 450 1,5 Monodosaming gL P SMI4S00 -G o
Niiritos mg N-NO2L. <00z PO 018 - Canforme SMWW Métado 450( 0.02 Monosorbenzang mgL <0008 EPA ED1S MOD - HRGCFID nooE
Mitratos. mg N-NOSIL. 0943 PO 017 - Conforme NBR 126201992 0,20 Addrin e Diskdrin poL =003 Cromatngraa Gasosa om
Sulfatos mg SO4L <20 PO 027 - Conforme SMWW Método 4500 2.0 & Hegtaciom Epteido L ) Cromaagrana Gasosa s
Subs, Tensoalivas Reag. Azulde g MBASIL <006 PO 030 - Cenforme SMWW Métada 5530 0,06 Teor de Crumbe ma PaL oo Especiny. Absorgo Altmica )
Teor de Aluminio mg AL <100 PO 016 - Conforme SMWW Malodo 311 0,1
Teor ds Arsénio pg AsiL <15 PO 0116 - Conforme SMAWW Método 3116 1.5 m‘*’“mem"’mm"'m‘m
Teor de Bario mg Ball. <002 PQ 016 - Conforme SMWW Matodo 311 0,02
Teor de Cadmio mg CiL <0,0008 PO 016 - Conlorme SMWW Mélogo 311 2,000 i p
Tear de Cobre mg Cul <0.0016 PO 016 - Canforme SMWW Método 311 2.0016 SRS TPOTIVES, /S i o 48 € WAoo T
Teor de Croma Total mg Gl < D005 PO 016 - Conforme SMWW Matodo 311 0,005
Teor de Farro Total mg Fell <0070 PO 016 - Conforme SMWW Mitodo 311 0,070
Teor de Manganss ma ML 20,0006 PO 016 - Conforme SMWW Método 311 2,006
Teor de Mercirio ug HalL <02 PO 016 - Canforme SMWW Métoda 311 0.2
Teor de Selénio g Sell <2 PO 016 - Conforme SMWW Métoda 3114 2.0
Teor de Sédia mg Nail 4121 PO 01 - Conforme SMWW Método 311 0,200

Vismie 082012 0%

(51) 3435.2000
werwaconsulting.com br Rua Toring

Econsulting Projetes ¢
161 - Santa Isabel - Viamao - RS /

ia Ambiantal Socieciade Simples Lida

ANEXO 3

Registro Fotogrifico da Estacio de Tratamento da Agua e Ponto de Coleta

www.tgeo.com.br

67

Av.Guadalupe,632.
Sala 01-Jd. América — 12235-000-Sd0 José dos Campos, SP

(12) 3937-1711



ﬂ Tecno

LINHA JOAO ALVES:

Relatorio Descritivo das Redes Hidricas Municipais

Rede Hidrica de Linha Joao
Alves

Denominagao da Rede

INFORMACOES Localizagdo (localidade, distrito, Linha Joao Alves, 1° Distrito.
GERAIS
etc.)
Numero Aproximado de Tomadores |134
Coordenadas Geograficas 22J 0364556
6711793

Elevacao: 196 M

Descricdo das Unidades Vazao | Profundidade Tempo de
3 de Captacao (I/h) (m) Operaciao (h/dia)
CAPTACAO | p.. | 15000 108 18
DE AGUA
Descri¢ao Sucinta do |Bomba de Recalque Tipo VBE 64 — 12 HP — 68
Sistema de Recalque de |13 Estagios, com fio boia.
Agua Bruta
TRATAMENTO| Descricao Sucinta do | Captacdo -> Aducao -> Filtracao -> Cloragao
Sistema de Tratamento |-> Fluoretacdo -> Reservacado -> Distribui¢ao
Descri¢ao do Sistema de Capacidade [ Material| Cota de
RESERVACAO Reservacio Fundo
Reservatorio 1 (Apoiado) 40000 Metal -
Descricio da Rede de Distribuicao | Material| Bitola | Extensao
Adutora de Agua Bruta - - -
DISTRIBUICAO |Adutora de Agua Tratada PVC |DN75e50 -
Redes de Ditribuicao PVC |DN75¢50 -
Ramais de Ligacao PVC DN 25 -
Descricdo das caracteristicaSistema de bombeamento
AREA operacionais do sistema da rede hidricadireto através da rede de

Av.Guadalupe,632.
Sala 01-Jd. América — 12235-000-Sd0 José dos Campos, SP
(12) 3937-1711
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OPERACIONAL (que sejam relevantes. distribuicao.
CONTROLE DE Periodicidade das Parametros |Resultados| Niamero de
QUALIDADE DA Coletas Analisados Pontos de
AGUA TRATADA Coleta
DIARIAMENTE - Turbidez; ANEXO 1 2
- Cor;
- pH;
- Cloro Residual
Livre;
- Coliformes
Totais e Fecais;
- Fluoreto.
SEMESTRALMENTE ANEXO 2 | ANEXO?2 2
ANEXO 1

r 69
Resultados das Analises Fisico-Quimicas e Microbiolégica da Agua

Sistema de Abastecimento de Agua LINHA J. ALVES
Laudo Mensal da Qualidade de Agua
Més Agosto 2012
Parametros Resultado Valor Maximo Permitido
Médio Portaria 2914 MS
Coliformes Totais Ausente Auséncia/100 mL
Coliformes Fecais Ausente Auséncia/100 mL
Cloro Residual Livre 0,7 mg/I Cl 2,0mg/1 Cl
Turbidez 0,11 NTU 5,0NTU
pH 6,5 entre 6,02 9,0
Cor 1,8 mg/l Co/Pt 15 mg/l Co/Pt
Fldor 0,23 mg/l F- 1,50 mg/l F-
ANEXO 2

Parametros Analisados Semestralmente e Resultados

Av.Guadalupe,632.
Sala 01-Jd. América — 12235-000-Sd0 José dos Campos, SP
(12) 3937-1711
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ECONSULTING

RELATORIO DE ENSAIO

ECONSULTING
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— ‘Cliente” PREFEITURA DE SANTA CRUZ DO SUL
Dados de Identificagio da Amostra FUA BORGES DE MEDEIROS. 650 CENTRO
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Local de Coletar - Amostra da Rede Hidrica - Linha Jolio Alves
Coletador:  Téonico da Econsulting

Tipo da Amostra Ligudo

Dados de Identificagio da Amostra
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ANEXO 3

Registro Fotografico da Estacdo de Tratamento da Agua e Ponto de Coleta 70

LINHA BOA VISTA:

Relatorio Descritivo das Redes Hidricas Municipais
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Rede Hidrica de Boa Vista
Boa Vista, 2° Distrito.
200

22J 0363390
6724305
Elevagao: 85 M

Denominagao da Rede

INFORMACOES Localizacgao (localidade, distrito, etc.)

GERAIS

Numero Aproximado de Tomadores

Coordenadas Geograficas

Descricao das Unidades | Vazido | Profundidade Tempo de
de Captacao (I/h) (m) Operacao (h/dia)
CAPTACAO
; - Fonte 1 - 24
DE AGUA onte 3500

Bomba de Recalque Tipo VBE 65 —25 HP —
18 Estagios, com fio boia.

Descriciao Sucinta do
Sistema de Recalque de
Agua Bruta

TRATAMENTO| Descricio Sucinta do
Sistema de Tratamento

Captacao -> Adugao -> Filtragdo ->
Cloracao -> Fluoretagao -> Reservagao ->

Distribui¢ao
Descriciao do Sistema de Capacidade | Material| Cota de
Reservacao Fundo 71
RESERVACAO Reservatério 1 (Apoiado) 100000 Metal -
Reservatorio 2 (Apoiado) 100000 | Concreto -
Descricao da Rede de Material Bitola |Extensao
Distribuicao
- _|Adutora de Agua Bruta PVC DN 75e -
DISTRIBUICAO 50
Adutora de Agua Tratada Metal e DN 75 -
Galvanizado
Redes de Distribuigao PVC DN 50e -
32
Ramais de Ligagao PVC DN 25 -
Existe um adutor de agua bruta da
Descri¢ao dasvertente até uma caixa intermediaria, onde
AREA caracteristicas operacionais¢ realizado o tratamento e recalcado para
OPERACIONAL do sistema da rede hidricauma caixa principal, onde ¢ distribuido,
que sejam relevantes. por gravidade.

Av.Guadalupe,632.
Sala 01-Jd. América — 12235-000-Sd0 José dos Campos, SP
(12) 3937-1711
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Periodicidade das Parametros |Resultados| Numero de
Coletas Analisados Pontos de
Coleta
CONTROLE DE )
DIARIAMENTE - Turbidez; ANEXO 1 2
QUALIDADE DA ] C‘érr,l %
AGUA TRATADA ) pH"

- Cloro
Residual Livre;
- Coliformes
Totais e Fecais;
- Fluoreto.

SEMESTRALMENTE | ANEXO2 | ANEXO2 2

ANEXO 1

Resultados das Anilises Fisico-Quimicas e Microbiolégica da Agua

Sistema de Abastecimento de Agua LINHA BOA VISTA

Laudo Mensal da Qualidade de Agua 72
Més Agosto 2012
Parametros Resultado Valor Maximo Permitido
Médio Portaria 2914 MS
Coliformes Totais Ausente Auséncia/100 mL
Coliformes Fecais Ausente Auséncia/100 mL
Cloro Residual Livre 0,5mg/I Cl 2,0mg/I Cl
Turbidez 0,61 NTU 50NTU
pH 7,9 entre 6,02 9,0
Cor 2 mg/l Co/Pt 15 mg/l Co/Pt
Flaor 0,43 mg/l F- 1,50 mg/I F-

ﬂECONSULTING
ANEXO 2

RELATORIO DE ENSAIO
1D Glemz: 10463 N*3070416.12 Pégina 1o 2

G PherCTiRA D T T Parametros Analisados Semestralmente e

A BORGES DE MEDEIRCS, 550 CENTRO
SANTA CRUZ DO SUL RS

Dados de ldentificagio da Amostra

e e Resultados
‘Coletagor Tecnico da Econsuiting Tpo 82 AMOstra: Liguioo Dai3 02 Coety 22052012

Resultados Analiticos
Parimetro Unidade. Rssultado LD
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Wertficagio: Pogo da Rede Hidrica
Local de Colelac  Amosta da Rede Hidrica - Linha Boa Visia
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LINHA CERRO ALEGRE ALTO:

Relatorio Descritivo das Redes Hidricas Municipais

Denominagao da Rede Rede Hidrica de Cerro Alegre
Alto
INFORMAGOES Localizagao (localidade, distrito, Cerro Alegre Alto, 1° Distrito.
GERAIS
etc.)
Numero Aproximado de Tomadores 102
Coordenadas Geograficas 22J 03699736708395
Elevagdo: 228 M
Descricao das Unidades | Vazdo | Profundidade Tempo de
de Captacao (I/h) (m) Operaciao (h/dia)
CAPTACAO
. - Pogo 1 9000 101,8 20
DE AGUA [2° :
Descriciao Sucinta do | Bomba de Recalque Tipo VBE 65 — 25 HP —
Sistema de Recalque de |18 Estagios, com fio boia.

Av.Guadalupe,632.
Sala 01-Jd. América — 12235-000-Sd0 José dos Campos, SP
(12) 3937-1711
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‘ Agua Bruta ‘ ‘
TRATAMENTO| Descri¢cao Sucinta do | Captacdo -> Adugdo -> Filtragdo -> Cloracao
Sistema de Tratamento |-> Fluoretacdo -> Reservacao -> Distribuicao
Descricdo do Sistema de Capacidade Material| Cota de D
Reservacao Fundo
RESERVACAO Reservatorio 1 (Elevado) 50000 Metal -
Reservatoério 2 (Elevado) 25000 Fibra -
Descricao da Rede de Material Bitola Extensao
Distribuicao
- - |/Adutora de Agua Brut - - -
DISTRIBUICAQ (1012 €€ AgHa DIt
Adutora de Agua Tratada PVC |DN 100, 75 e 50 -
Redes de Distribuicao PVC |DN75,50¢ 32 -
Ramais de Ligagao PVC DN 25 -
AREA Descricdo das caracteristicasSistema de bombeamento direto
OPERACIONAL [operacionais do sistema da redeatravés da rede de distribuicdo. 74
hidrica que sejam relevantes. Grande extensao da rede.
Periodicidade das Parametros |Resultados Numero de
Coletas Analisados Pontos de
Coleta
CONTROLE DE .
DIARIAMENTE |- Turbidez; ANEXO 1 2
QUALIDADE DA oo
AGUA TRATADA ) pH"
- Cloro Residual
Livre;
- Coliformes
Totais e Fecais;
- Fluoreto.
SEMESTRALMENTE | ANEXO 2 | ANEXO 2 2
ANEXO 1

Av.Guadalupe,632.
Sala 01-Jd. América — 12235-000-Sd0 José dos Campos, SP
(12) 3937-1711
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Resultados das Analises Fisico-Quimicas e Microbiologica da Agua

Més

Agosto

Sistema de Abastecimento de Agua CERRO A. ALTO
Laudo Mensal da Qualidade de Agua

2012

Parametros

Resultado
Médio

Valor Maximo Permitido

Portaria 2914 MS

Coliformes Totais

Ausente

Auséncia/100 mL

Coliformes Fecais

Ausente

Auséncia/100 mL

Cloro Residual Liwre

0,7 mg/I Cl

2,0mg/l Ci

Turbidez

0,17 NTU

5,0NTU

6,2

entre 6,0a 9,0

Cor

3,2 mg/l Co/Pt

15 mg/l ColPt

Flaor

0,38 mg/l F-

1,50 mg/l F-

1D Clerte: 10453

ANEXO 2

Parametros Analisados Semestralmente e Resultados

aECONSULTING

RELATORIO DE ENSAIQ

N-30706/18.12 Pagina1ce2

1D Cllertie: 10459

0 ECONSULTING

RELATORIO DE ENSAIO
W= 30706812

75

Paginazoe3

Clentz: PREFEITURA DE SANTA CRUZ DO SUL.

FilA BORGES DE MEDEIROS, 550
SANTA CRUZ DO SUL

CENTRD

Dados de Identificagio da Amostra

Wertficagio. Pogo da Rece Hidica

LooH 08 Goiety  Amostra 63 Red HITIes - G Alsgre At
consuiting

Coletador.  Teerico da £

Tpo 43 Amosira Liguide

Diata de Coieta 220572012

Clents: PREFEITURA DE SANTA CRUZ DO SUL
A BORGES DE MEDEIROS, 550
SANTA CRUZ DO SUL

CENTRD

Dados de ldentificagio da Amostra

Kertfcagio: Popo da Rede Hidrica

Local o8 Coists™  Amostra a Reds Hidrica - Cemm Alegre Alt

Coletador.  Teonico da Econsuiing

Tpo 62 ATOST. Liguioo

Dt 02 Coleta 22052012

Resultados Analiticos Teor de Znc mg Zn oo PO D16- Conforme SAWW Miéodo 311 0005
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Gmsa oL =200 CrOmaNgrIa G3s0s3 200 Aacior poL «0200 Cromatgraa Gasoss 0z
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Trnalometance oL o0 EPAEZIC o Propanil poL <0200 CromatograNia Gasosa 0z
Trciorostena oL =010 Cromattg, Gasosa - CEMS oo Simazna poL <0200 GromatograNia Gasasa 0z
xen = <om Cromangrna Gassa om Trfuralina poL <05 Cromagraa o5
En Benzeng oL =001 Cromangrana G36053 og Bromato mgL -001 Cromatograna inica o0t
Berzo-apreno oL =07 EPAEIDD /EPA 3510-C ; Clott mgL =040 Cromatograna inica 01
Cureza Tota mg CacoaL 188 PO D11 - Conforme SWAWW Médo 234 15 Monocdorming mglL =01 SM4SIDCL-G o1
Cloretos. mgCHL =15 PO DS - Conforme SWAWW Método 250 15 nonacoeoenzEns mgL ~008 EPA E015 MOD - HRGS-FID oo
Nirtes mg NN <0g2 B0 D15 - Conforme SWAWW Método 4500 002 A & Dizann poL <003 Cromangrans G3sos3 og
Nimme mgnNDaL s PO D17 - COMOMME NBR 12620192 020 HepRacion & HEDtACioN Epann n ~0030 Cromangrans Gasas3 oo
Sufatos g S04 =20 PO D27 - Conforme SWAWW Método 450 20 Teor g Crumto mgPoL o0 ESDECHTTY. ADEOrGS0 AIDMICS 0o
Subs, Tersoatvas Fieag AZdde  mOMBASL -nge PO D30 - Conforme SWAWW Método 5540 0,05 3 5
Tear de Auminio g AL o400 50016 - Conforme SKAVW Método 311 04 e D i i . T il
Teor o Arsenin pAsL =15 PO D16 - CoNfurme SMAWW NS00 311 1.5 e e
Teor de Bar mgSal =042 PO D16 - Gonforme SWMAWW Metodo 311 002 amoza senss "POTAVEL", sgurdc a portaria o 2974 do Minsion da Saude de 12 de
Teor de Cadmia mgcaL <D.0E PO D16 - Conforme SWAWV Méodo 311 00D Dt d 2011
Teor de Caore mgcuL <0006 PO DI - Conforme SV Métoda 311 0016
Teor 0 Cromo T3l mgom 0005 PO D16 - CoNforme SMWWVY Metoan 311 0,005
Teor o Femo Tot myFeL oG PO D16 - Conforme SWWWVY Metogo 311 0070
Teor o Manganes g ban 00006 PO D16 - Conforme SWWWVY Meoo 311 0006
Teor d Mercirio pgHgL -02 PO D16 - Conforme SWAWW Método 311 0.2
Teor o Salério. pgsal -2 PO D16 - Conforme SWWWW Método 311 2.0
Teor d Sdo mgNaL 074 PO D16 - Conforme SWAWW Método 311 0,200
e e il e vt anaorace
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LINHA CERRO ALEGRE DE BAIXO:

Relatorio Descritivo das Redes Hidricas Municipais

76
Denominagao da Rede Rede Hidrica de Cerro Alegre
Baixo
INFORMACOES Localizagdo (localidade, distrito, | Cerro Alegre Baixo, 1° Distrito.
GERAIS
etc.)
Numero Aproximado de 240
Tomadores
Coordenadas Geograficas 22J 03706056704318
Elevagao: 104 M
Descricdo das Unidades | Vazio | Profundidade Tempo de
de Captacao (I/h) (m) Operacio (h/dia)
CAPTACAO
. - Pogo 1 000 8 22
DEAGUA % ? g

Descri¢ao Sucinta do | Bomba de Recalque Tipo VBE 63 — 10 HP —
Sistema de Recalque de |14 Estagios, com fio boia.
Agua Bruta

TRATAMENTO| Descricdo Sucinta do | Captagdo -> Aducdo -> Filtracao -> Cloragao
Sistema de Tratamento |-> Fluoretagdao -> Reservacao -> Distribuicao

Descri¢do do Sistema de Capacidade ‘ Material‘ Cota de

Av.Guadalupe,632.
Sala 01-Jd. América — 12235-000-Sd0 José dos Campos, SP
(12) 3937-1711
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Reservacio Fundo
RESERVACAO Reservatorio 1 (Apoiado) 40000 Metal -
Reservatorio 2 (Apoiado) 25000 Fibra -
Reservatorio 3 (Apoiado) 25000 Fibra -
Descricdo da Rede de Material Bitola Extensao D
Distribuicao
- _|Adutora de Agua Brut - - -
DISTRIBUICAQ /- ora €€ AAgud Bruta
Adutora de Agua Tratada PVC DN 100, 75 e 50 -
Redes de Distribui¢ao PVC DN 75 ¢ 50 -
Ramais de Ligacao PVC DN 25 -
AREA Descrigao  das Sistema de bombeamento direto
OPERACIONAL (caracteristicas operacionais doatravés da rede de distribui¢do. Pogo,
sistema da rede hidrica quetrabalhando no limite da capacidade.
sejam relevantes. Grande extensdo da rede.
Periodicidade das Parametros |Resultados Numero de
Coletas Analisados Pontos de 77
Coleta
CONTROLE DE DIARIAMENTE |- Turbidez; | ANEXO 1 2
QUALIDADE DA - Cor-
AGUA TRATADA i pH.’
- Cloro Residual
Livre;
- Coliformes
Totais e Fecais;
- Fluoreto.
SEMESTRALMENTE | ANEXO2 |ANEXO2 2
ANEXO 1

Resultados das Analises Fisico-quimicas e Microbiologica da Agua

Av.Guadalupe,632.
Sala 01-Jd. América — 12235-000-Sd0 José dos Campos, SP
(12) 3937-1711
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Sistema de Abastecimento de Agua CERRO A. BAIXO

Laudo Mensal da Qualidade de Agua
Més Agosto 2012
Parametros Resultado Valor Maximo Permitido
Médio Portaria 2914 MS
Coliformes Totais Ausente Auséncia/100 mL
Coliformes Fecais Ausente Auséncia/100 mL
Cloro Residual Livre 0,10mg/I Cl 2,0mg/I Cl
Turbidez 0,31NTU 5,0NTU
pH 7,3 entre 6,0a9,0
Cor 3 mg/l Co/Pt 15mg/I Co/Pt
Fldor 0,26 mg/l F- 1,50 mg/l F-

ANEXO 2

Parametros Analisados Semestralmente e Resultados 78

ECONSULTING

0 ECONSULTING

RELATORIO DE ENSAIO

, 1D Clerre: 10488 Ne30TI2018.12 Paginazoe2
) RELATORIO DE ENSAIO _ Clents: PREFEITURA DE SANTA CRUZ DO SUL.
D Greme: 10468 N*3071219.12 Pagina 1802 Skl ol P
‘Cliente: PREFEITURA DE SANTA CRUZDO SUL SANTA CRUZ DO SUL
S b oS = Dados de Identificagio da Amostra
Dados de Identificagdo da Amostra KennEagic: Pogo 63 Reo Hionea
Local o Colsta Amostra da Fieds Hkica - Cemo Alegre Baln
laertmcagio: Pogo da Reas Hiarea Coetador  Téenico da Ecansulting Tioo 83 Amostra: Liquido Diata de Coista 22052012
Local g Coietar Amost o3 Rede Higrcs - Cam Alsgre Sato
Coletador.  Técrico da Econsulting Tipo da Amostia: Liguido Data de Coleta 22052012 ‘Teor de Znoo r"ng\;-L *%920::5 :g Eﬁ'mm\'x-: Mﬁmig D\DDgE
Amiria g N1 < PO 038-Contorme *hietodo
Resultados Analiticos Teor de Antimdnio mg SoiL. <0008 PO 016 - Conforme SMWW Mifodo 311 0,005
Partmetro Unidads Rssultado Lo Seildos Dissavidcs. g SoksL 118 PO (26 - Conforme SWWW Méodo 254 10
T3~ Dickm==nn e <010 Cromatgr: Game o Tubicez NTU <010 PO 031- Conforme SAWIW Witod 2130 0,1
1,2 DRIOOEEND. WL =010 ‘Cromatgrana 635053 o1 Undana Gama - HCH wol =002 ‘Cromatograna Gasosa o0&
24D oL <0200 Cromatograa Gasosa [F] 4.4-007 ol <0 Cromategrais Gasosa oo
2,46 Totororena oL <052 Cromatgrn G3583 o Sutetn g Horogeno mgL <08 Siztman lon Seien 0
Berzena oL 031 ‘cromatgrn: Gasosa ar Acriamias poL <03 Cromangrns Gasosa s
Clordano (Totdl de lsdmeros) oL =002 Cromang. Gas0sa - GOMS o Ciorein 02 e poL =20 Cromatgrns 535053 20
Endoautan oL <001 Cromatografls Gasosa oot Diciorometana poL Pt} Cromangrs Gasosa a0
Endn oL <002 Cromangrals Gasosa o TrROrToezEnG poL =20 CromangrNa G35053 &1
Esienn oL <80 ‘Cromatgrn G583 ] e poL <00 Gromatgrana Gasosa 02
Gifosdta oL <200 Cromaingrafla Gasosa 20 Arra poL <05 Cromagrn Gasosa 05
Hesombenzen oL <nm2 Cromatografls Gasosa o002 Bertazona pol <02m Cromaiografia Gasosa 0z
Metancon ol 0200 ‘Cromaiogiaia Gasosa [F] Metoiadion poL <002 ‘Cromatograna Gasosa L1~
PermaaOrOEnD oL <010 Crmatng. 536053 - GENS o1 Ncinat = <000 Cromagrna Gassa 0004
Tetradorein de Carton oL <01 Cromatoga Gasosa o Peramesna = <020 Cromatgrna Gassa 0z
Ttk oL i Cromaingraia Gasesa [ Femetrina L <05 Cromengins Gasos 03
Tolueno bt <bm Cromaingrafls Gasosa o Fraganil =8 <0200 Cromstograna Gasosa o2
Tmalmetance [ 318 EPAEXDC o1 Simazna voL <020 Cromatogaa Gasosa 02
Trciorosteno oL <010 Cromatug. Gastsa- CGMS o Trfuraing Bol 05 Cromatagrna Gasosa 0
aem oL =0t Cromatografia Gasosa ot e oL coat Cromaiograa itrica oot
Pt ot or i vy o T = iy Cronaiogetrica u
i g - ot Coema W 7% 15 s 2 o susmees o
Ciorzios mgChL <15 20005 - Conforme SMVW Método 450 15 e
Aldin & Disidrin poL <00 Cromangrs Gasosa 0o
Hins mg oL <002 0 D15 - Cororme SMWYY et 250X 0,02 ! .
2 Heotaciorn = Heptackorn Spic pol <003 Cromangra Gasosa oo
Niratos mgANOIL <020 PODIT - Conforme NBR 126201532 0.20 e ettt ozl Tame Sopact Absorgn AlbTICE e
Sulfsios. mg 5041 =20 20 027 - Conforme SMWVW Miiodo £50C 20 =
Sube. TenscatasFieag AT de Mg MBASL <035 0030 - Conforme SMWW Mstodo S5 0.05 Logenda: L5 = Limte de Detecs (Cenmcam o Cagas na FERAM N TUI00L
Taar g2 AumID mg A <0100 0016 - CONTorme SV Mmoo 311 0.1 For o 205
Tor 0 ArsEnl pgAsL <15 0 D16 - GO SMIWY MESDI0 3112 1.5 UFE - Urktad Fomadona da Coketa
Tegr e Bar rgsaL com 50 056 - Corforme SMIWW Método 311 002 Do o e anosa sona "NAD FOTAVEL, sogueso  postasa £ 2074 da Mikdesk da Sersta do
Teor g2 Caimic mgcaL <t PO D16 - Conforme SMWW Método 311 0,0006 e
Teor o coore mgouL <0omiE 0 D16 - COrorme SYWYY Moo 311 D.DJTE
Teor o2 Croeo Tol macn <0ms 0 D16 - COnorme SMIVY MESan 311 0005
“Tear g Fero Tod mgFeL 188 PO D16 - Conforme SMWW Metodo 311 0.07D
Teor o Manganes mguna <0008 0 D16 - COorme SMVYY Mo 311 0,006
Teor de Merzino b gL <02 PO D16 - Conforme SMIWIW Método 311 D2
Teor o SeiErio pgsaL <2 PO D16 - Conforme SYWW Mesogn 311 20 {
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Registro Fotogrifico da Estacio de Tratamento da Agua e Ponto de Coleta

LINHA ALTO PAREDAO:
Relatorio Descritivo das Redes Hidricas Municipais 79
Denominagao da Rede Rede Hidrica de Alto Paredao
INFORMACOES Localizagao (localidade, distrito, etc.) |Alto Pareddo, 12° Distrito.
GERAIS Numero Aproximado de Tomadores [120
Coordenadas Geograficas 22J 03616636745020
Elevagao: 598 M
Descricdo das Unidades | Vazao | Profundidade Tempo de
de Captacao (I/h) (m) Operaciao (h/dia)
CAPTACAO
. -P 1 2 2500 190 16
DE AGUA oco 1 e pogo 255006 9

Descricao Sucinta do Bomba de Recalque Submersa VB 61 — 6,5
Sistema de Recalque de HP — 17 Estagios, com fio boia.

Agua Bruta
TRATAMENTO| Descricao Sucinta do Captagao -> Aducao -> Filtracao ->
Sistema de Tratamento | Clorag¢ao -> Fluoretacao -> Reservacao ->
Distribuicao

Av.Guadalupe,632.
Sala 01-Jd. América — 12235-000-Sd0 José dos Campos, SP
(12) 3937-1711
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Descricao do Sistema de Capacidade Material| Cota de
Reservacao Fundo
RESERVACAO Reservatorio 1 (Elevado) 50000 Metal -
Reservatério 2 (Apoiado) 10000 Fibra -
Reservatorio 3 (Apoiado) 7000 Fibra - D
Descricio da Rede de Distribuicao | Material | Bitola | Extensao
Adutora de Agua Bruta PVC |DN 50 -
DISTRIBUICAQO Adutora de Agua Tratada PVC |DN 50 -
Redes de Distribuicao PVC | DN S50 -
Ramais de Ligacao PVC |DN25 -
Instalagdes e equipamentos, em estado
Descrigao das regular. Alto teor de ferro e manganés,
AREA caracteristicas exigindo filtro especial, com retrolavagem ¢
OPERACIONAL |operacionais do sistema expurgos, didrios. Sistema de bombeamento
da rede hidrica que sejam |direto através da rede de distribuigdo.
relevantes.
80
Periodicidade das Parametros |Resultados Numero de
Coletas Analisados Pontos de
Coleta
CONTROLEDE | 1| \RIAMENTE - Turbidez; | ANEXO 1 2
QUALIDADE DA _ Cor-
AGUA TRATADA _ pH.’
- Cloro
Residual Livre;
- Coliformes
Totais e Fecais;
- Fluoreto.
SEMESTRALMENTE | ANEXO 2 | ANEXO 2 2
ANEXO 1

Av.Guadalupe,632.
Sala 01-Jd. América — 12235-000-Sd0 José dos Campos, SP
(12) 3937-1711
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Resultados das Analises Fisico-Quimicas e Microbiologica da Agua

Sistema de Abastecimento de Agua ALTO PAREDAO

Laudo Mensal da Qualidade de Agua
Més

Agosto

2012

Parametros

Resultado
Médio

Valor Maximo Permitido
Portaria 2914 MS

Coliformes Totais

Ausente

Auséncia/100 mL

Coliformes Fecais

Ausente

Auséncia/100 mL

Cloro Residual Liwe

0,7 mg/l Cl

2,0mg/l Cl

Turbidez

6,50 NTU

5,0NTU

pH

7,0

entre 6,0a9,0

Cor

5,25 mg/l Co/Pt

15 mg/l Co/Pt

Fluor

0,93 mg/l F-

1,50 mg/l F-

ANEXO 2

81

Parametros Analisados Semestralmente e Resultados

0 ECONSULTING

RELATORIO DE ENSAIO
1D Clerte: 10458

3071512012 Fagnatoez

Cienlz. PREFEITURA DE SANTA GRUZ 0O SUL
RUA BORGES DE MEDEIROS, 550
SANTA CRUZ DO SUL

cenTRD

Dados de ldentificagio da Amostra

Herbcagho. Popoda Redk Hidica
Local de Coleta  Amosira da Fede Hidrica - Linha Alio Pareddo
Coletaor Tecrice 83 X Tioo 03 AmosTa: Liguae

Resultados Analiticos
Resuliade

Pardmstro

BT Cromatograa Gases

PO 016 - CONOMmE SWNW Meooo 315 20

Vismle wEEOL2OE

www.tgeo.com.br

1D Cleste: 10468

RUA BORGES DE MEDEIRCS, 650

a ECONSULTING

RELATORIO DE ENSAIO

Ne-30748120 12 Paomazase

canTRo

SANTA.CRUZ DO UL

Dados de ldentificago da Amostra

WiertNcagsc: Fogo ds Rede ridica
Local o Golstar - Amostra 03 Rede Hiica - Lima At Pareaio

Cotetador

“Teerico da Econsulting

Tipo da Amostr: Liguida Data de Coletar 22052012

[ 0 06 - Corforme SWIW Nétodo 311 0.00%
SAN MO0 25 02

mg 2L X
g L =020 200

promac, vimse wmanzes

ANEXO 3
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Registro Fotografico da Estacio de Tratamento da Agua

LINHA ALTO DA BOA VISTA:

Relatorio Descritivo das Redes D

Hidricas Municipais

‘f{ede Rede Hidrica de Alto Boa
| Vista

X ., distrito,  |Alto Boa Vista, 2° Distrito.

i VIAQ UF
GERAIS Numero Aproximado de 70
Tomadores
Coordenadas Geograficas Poco 01: 22J 03607676728531

Elevacao: 171 m
Poco 02: 22] 03604446728407
Elevacao: 186 m.

82
Descricdo das Unidades| Vazdo | Profundidade Tempo de
de Captacao (I/h) (m) Operacao (h/dia)
- -P 1 1) 5000 115 20
CAPTACAQ |~ >%° )
DE AGUA |- Poco2 (2) 2000 121,6 20

Descricao Sucinta do (1) Bomba de Recalque Submersa VBUP 61
Sistema de Recalque de — 8 HP — 19 Estagios, com fio boia.
Agua Bruta (2) Bomba de Recalque Submersa VBE 62 —
12 HP — 21 Estéagios, com fio bodia .

TRATAMENTO| Descricao Sucinta do | Captagao -> Adugao -> Filtragcdo -> Cloragao
Sistema de Tratamento |-> Fluoretacdo -> Reservagdo -> Distribuigao

Descricdo do Sistema de Capacidade |[Material| Cota de

Reservacao Fundo
RESERVACAO Reservatorio 1 (Elevado) 50000 Metal -
Reservatorio 2 (Apoiado) 25000 Fibra -
Reservatorio 3 (Apoiado) 25000 Fibra -

Av.Guadalupe,632.
Sala 01-Jd. América — 12235-000-Sd0 José dos Campos, SP
(12) 3937-1711
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‘Reservat(')rio 4 (Apoiado) 10000 ‘ Metal ‘ -
Descricio da Rede de Distribuicio | Material|  Bitola | Extensao
Adutora de Agua Bruta - - -
DISTRIBUICAO Adutora de Agua Tratada PVC |DN75e50 -
Redes de Distribuigao PVC |DN75¢32 -
Ramais de Ligagao PVC DN 25 -
Descricao das Existe uma caixa d'dgua intermediaria, de
) caracteristicas operacionais onde a agua ¢ recalcada, para caixa d'agua
AREA do sistema da rede hidrica  principal. Sistema de bombeamento direto
OPERACIONAL [que sejam relevantes. através da rede de distribui¢do. Os dois
pogos estdo interligados.

CONTROLE DE Periodicidade das Parametros |Resultados| Numero de
QUALIDADE DA Coletas Analisados Pontos de
AGUA TRATADA Coleta

DIARIAMENTE |- Turbidez; ANEXO 1 2

- Cor;
- pH; 8
- Cloro Residual
Livre;
- Coliformes
Totais e Fecais;
- Fluoreto.

SEMESTRALMENTE | ANEXO2 | ANEXO 2 2

ANEXO 1

Resultados das Analises Fisico-Quimicas e Microbiologica da Agua

Sistema de Abastecimento de Agua ALTO BOA VISTA

Laudo Mensal da Qualidade de Agua
Més Agosto 2012

Parametros Resultado Valor Maximo Permitido
Médio Portaria 2914 MS
Coliformes Totais Ausente Auséncia/100 mL
Coliformes Fecais Ausente Auséncia/100 mL
Cloro Residual Livre 0,40 mg/l Cl g i OMEl Gl . e
hide _ (2) 3937-1711

www.taec.com.br

>

0,36 g/l F-

1,50 mg_]/I F-
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ANEXO 2

Parametros Analisados Semestralmente e Resultados

a ECONSULTING
ECONSULTING

D Crerte: 10453 RELATORIODE ENSAIO Ne-30711018.12 Pagina1oez
‘Crente: PREFEITURA DE SANTA CRUZ DO SUL D Cllente: 10468 RELATORIO DE ENSAIO N:30711118.12 Pagna2de2
PRI TSCHRC £ L METEROS, [ o Clienta: PREFEITURA DE SANTA GRUZ DO SUL
TG DO = RUA BORGES DE MEDEIROS. 650 cenTRO
Dados de ldentificagio da Amostra ANTA SR O SUL: L.}
WeriMcagio. Fogo da meds Fidica Dados de Identificagso da Amostra
Local de Goleta: - Amosira da Fiede Hidrica - Alto Boa Vista. P e —
- Tecrico a3 Econsutng Tino 03 AMOSITa: LIQuico D33 02 Coetx 22052012 Local da Colsta:  Amasira da Reds Hidrica - Alto Boa Vista
P P Goletador. _ Técnico da Econsulting Tipo da Amestra: Liuido Data de Coleta: 2210512012
P a0 e Er Toor da Znca g 2 o081 PO 016 - Conforme SUWW Mélodo 511 0.005
FBaere o T oy JE  msoeienmees b
L2 Chomanelu: roL O C— o ‘Sdlidos Dissolvidos ...ginwL 154 PO 028 - Conforme SMWW Método 254
24D oL Ky = Gy 0.2 Turbidez NTU 0.491 PO 031- Conforme SMIWW Método 2130 0,1
2,46 Trciorofenal poL Cromenagraria G3sosa ooz Lindano Gama - HCH vaL <om Cromatograia Gasosa
i /CEMRY i an 44- 00T = <001 Gromatografia Gasasa 001
Clomano (Tota 52 Isamens) poL Cromag. Gasasa - COMS o= Sueto de Hidrogério fasg
por Cromeograna Gasosa oo Acilamida pa
Enarm oL ‘Cromanograna Gasosa o2 Clorsto de Vinila 8
Esreno boL Cromagrana Sascsa 80 Dickorometanc oL
e poL Cromatograna Gasosa 2m Pkt st pes
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ANEXO 3

Registro Fotografico da Estacio de Tratamento da Agua

LINHA FELIPE NERI:

Com 24 economias, ¢ abastecido por pogo subterrdneo com vazao estimada de 2.500 I/h que
opera 15 horas por dia, além do poco o sistema conta com um reservatorio de 40 m* e 8,1
km de rede de distribuigdo. O sistema encontra-se em condigdes satisfatdrias.
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LINHA NOVA ALTA:

Com 44 economias, ¢ abastecido por pogo subterraneo com vazao estimada de 2.500 1/h que
opera 10 horas por dia, além do pogo o sistema conta com um reservatério de 20 m? e 6,26 km

de rede de distribui¢do. O sistema encontra-se em condigdes satisfatorias. D
LINHA TRAVESSA STOELBEN:

Com 15 economias, ¢ abastecido por poco subterrdneo com vazio estimada de 2.500 I/h que

opera 22 horas por dia, além do pogo o sistema conta com um reservatério de 40 m? e 2,52 km

de rede de distribui¢do. O sistema encontra-se saturado.

LINHA RESERVA DOS KROTH:

Com 61 economias, ¢ abastecido por uma fonte com vazao estimada de 5.000 1/h que opera 12
horas por dia, além do poco o sistema conta com um reservatorio de 30 m? e uma caixa para 85
acumulagdo da 4dgua da fonte e 8,7 km de rede de distribui¢do. O sistema encontra-se em boas

condi¢des de operacao.

LINHA RIO PARDINHO:

Com 395 economias, ¢ abastecido por fontes com vazao estimada de 36.000 1/h que operam
24 horas por dia, o sistema conta com quatro reservatorios de 20 m? e dois de 25 m3 e 4,5 km

de rede de distribui¢ao. O sistema encontra-se saturado.

LINHA PARQUE DE EVENTOS:

Com 15 economias, ¢ abastecido por poco subterrdneo com vazao estimada de 10.000 1/h que
opera 02 horas por dia, além do poco o sistema conta com dois reservatorios de 40 m* e 3 km

de rede de distribui¢do. O sistema encontra-se em boas condigdes de operacao.
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LINHA PARQUE OKTOBERFEST:

Abastecido por pogo subterraneo com vazao estimada de 2.500 I/h que opera 06 horas por dia,
além do pogo o sistema conta com um reservatério de 40 m* e um de 50 m3 e 400 metros de

rede de distribui¢do. O sistema encontra-se em boas condi¢des de operacao. D

LABORATORIO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS

Localizagdo: Prédio da Secretaria Municipal de Educagdo, no 2° piso, sala 221.

Rua Cel. Oscar Yost, 1551.

O laboratério esta equipamentos com instrumentos de ultima geracdo para andlises fisico-
quimicas e bacteriologicas. Possui um Quimico responsavel.

Semanalmente sdo realizadas visitas nos 17 sistemas isolados para realizacdo de cloragdo e 86
coleta de amostras de agua para as devidas andlises. Totalizando em média 4 visitas por més

nos subsistemas.

O sistema de cloracao ¢ através de dosadores hidraulicos volumétricos.
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LOCALIDADES RURAIS COM CARENCIAS DE ABASTECIMENTO HIDRICO:

As regides ja registradas e demarcadas sdo como segue:

-Linha Arroio do Tigre;

-Pareddo Sdo Pedro;

-S40 Martinho e arredores;

-Julio de Castilhos;

-Linha Nove Colonias;

-Entrada Sdo Martinho/Linha do Moinho;
-Linha Monte Alverne;

-Linha Andrade Neves;

-Travessao Dona Josefa;

-Quarta Linha Nova Baixa;

-Vila Maranata;

-Linha Austria;

-Cerro Alegre Alto/Entrada Fritzen;

- Corredor Caspary/Cerro Alegre Baixo;
-Capela dos Cunha;

www.tgeo.com.br
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- Loteamento Knak/ Cerro Alegre Baixo;

-S40 José da Reserva;

-Linha Araca baixo.

Para que possamos conhecer melhor a dimensdo deste envolvimento, segue logo apds, um

mapa com a identificag@o e localizacdo das areas em questao.

)

P 20 Sormis

Localidade: ALTO SAO MARTINHO /

BAIXO SAO MARTINHO E ARREDORES.

N° de Familias beneficiadas 200 familias

Extensdo da rede 41 Km

Captagado 02 Pogos artesianos sem revestimento, executados em
2012 mediante convénio com Governo do Estado.
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Projeto

Apenas anteprojeto

Custo total estimado da rede

RS 1.800.000,00

Vazao dos Pocos

6.000 L/h e 14.000 L/h aprox.

Localidade: LINHA ANDRADE NEVES.

N° de Familias beneficiadas

53 familias

Extensdo da rede

7,0 km

Captagao

Superficial (nascente) ou pogo a ser perfurado

Projeto

Apenas anteprojeto

Custo total estimado da rede

R$ 300.000,00

Localidade: LINHA ARROIO DO TIGRE.

N° de Familias beneficiadas

31 familias

Extensdo da rede 7,0km
Captacao Poco artesiano (a perfurar)
Projeto Nao ha

89

Custo total estimado da rede

R$ 315.000,00

Localidade: SAO JOSE DA RESERVA.

N° de Familias beneficiadas

38 familias

Extensdo da rede 7,0km
Captacao Pogo artesiano (a perfurar)
Projeto Nao ha

Custo total estimado da rede

R$ 315.000,00

Localidade: LINHA NOVA ALTA / LINHA AUSTRIA.

N° de Familias beneficiadas

23 familias

Extensdo da rede 5,0km
Captacao Poco artesiano (a perfurar)
Projeto Nao ha

Custo total estimado da rede

R$ 225.000,00

Localidade: LINHA NOVE COLONIAS / RIO PARDINHO.

www.tgeo.com.br
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N° de Familias beneficiadas

15 familias

Extensdo da rede

2,0km

Captagao

Poco artesiano (a perfurar) ou nascente

Projeto

N3ao ha

Custo total estimado da rede

R$ 90.000,00

Localidade: LOTEAMENTO KNAK E ARREDORES (Cerro Alegre Baixo).

N° de Familias beneficiadas

40 familias

Extensdo da rede 6,0km

Captacao Poco artesiano (a perfurar)
Projeto Nao ha

Custo total estimado da rede R$ 270.000,00

Localidade: CERRO ALEGRE ALTO — Travessa Fritzen.

N° de Familias beneficiadas

18 familias

Extensdo da rede

3,0km

90

Captagao

Poco artesiano (adjacente)

Projeto

Apenas anteprojeto

Custo total da rede

R$ 95.000,00

Localidade: ENTRADA SAO MARTINHO/LINHA DO MOINHO (Posemiickel).

N° de Familias beneficiadas

65 familias

Extensdo aprox. da rede 10,0km

Captagao Poco artesiano (a perfurar)
Projeto Nao ha

Custo total estimado da rede R$ 450.000,00

Localidade: LINHA NOVA (Maranata).

N° de Familias beneficiadas

42 familias

Extensdo da rede 2,0km
Captagao Poco artesiano (adjacente)
Projeto Nao ha

www.tgeo.com.br

Av.Guadalupe,632.

Sala 01-Jd. América — 12235-000-Sd0 José dos Campos, SP

(12) 3937-1711

>



ﬂ Tecno

‘ Custo total estimado da rede

R$ 60.000,00

Localidade: PAREDAO SAO PEDRO.

N° de Familias beneficiadas

35 familias

Extensdo aprox. da rede

4,0km.

Captagao

Poco artesiano (a perfurar)

Projeto

Nado ha

Custo total estimado da rede

R$ 180.000,00

Localidade: CAPELA DOS CUNHA.

N° de Familias beneficiadas

16 familias

Extensao aprox. da rede 2,5km
Captagao Poco artesiano
Projeto Nao ha

Custo total estimado da rede

RS 100.000,00

N° de Familias beneficiadas

Localidade: CAPAO DA CRUZ — Corredor Caspary.

47 familias

Extensao aprox. da rede

3,0km

Captagdo

Poco artesiano (a perfurar)

Projeto

Nao ha

Custo total estimado da rede

R$ 90.000,00

Localidade: ARACA BAIXO.

N° de Familias beneficiadas

15 familias

Extensdo aprox. da rede

3,0km

Captagdo

Poco artesiano (a perfurar)

Projeto

Nao ha

Custo total estimado da rede

R$ 130.000,00

Localidade: TRAVESSAO DONA JOSEFA.

N° de Familias beneficiadas

30 familias

Extensao aprox. da rede 3,0km
Captacao Nascente
Projeto Nao ha

www.tgeo.com.br
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Custo total estimado da rede R$ 130.000,00

Total estimado: 105 Km
Valor estimado: 4.700.000.00 RS

COMISSAO ESPECIAL DE AVALIACAO D

Através do Decreto N° 8.939, de 1° de marco de 2.013, foi nomeada uma Comissao
Especial para a Avaliagcao do Plano Municipal de Saneamento e do Processo Licitatério —

Concorréncia 02/2012, formada pelos seguintes membros:

1-Secretario Municipal de Seguranca, Cidadania, Relagdes Comunitarias e Esporte:
Henrique Hernany;
2-Secretario Municipal de Planejamento e Gestao:
Jeferson Luis Gerhardt;
3-Procuradora do Municipio:
Marcia Maria Pacheco da Silva; 92
4-Coordenador da Unidade Central de Controle Interno:
Renato Luiz Theisen.
5-Secretario Municipal de Meio Ambiente, Saneamento e Sustentabilidade:
Raul Gilnei Fritsch.
6-Coordenador do Departamento Municipal de Redes Hidricas da Secretaria Municipal de

Meio Ambiente, Saneamento ¢ Sustentabilidade:

Adalberto Voese.

7-Coordenadora da Divisao de Licenciamento Ambiental da Secretaria Municipal de Meio

Ambiente, Saneamento e Sustentabilidade:

Gabriela Ottman.
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Esta comissao ficou detentora da responsabilidade de coletar as informagdes da sociedade

civil e da populagdo em geral, em relacdo as necessidades e anseios de todos.
AVALIACAO DAS NECESSIDADES DO PUBLICO

Conforme as solicitagdes ao publico em geral ¢ a sociedade civil, aliada as propostas

apresentadas nas audiéncias publicas, resumimos os anseios da populagdo, a saber:

1-Acabar com o abastecimento irregular, mais afetado nas areas mais altas.

2-Melhorar a qualidade da dgua de abastecimento.

3-Implantar o sistema de coleta de esgoto.

4-Eliminar o mau cheiro das galerias de agua pluvial.

5-Melhorar a qualidade dos consertos dos calgamentos das ruas, apos reparos.

6-Rever as tarifas cobradas, principalmente dos servigos aplicados.

7-Previsao para o atendimento aos novos loteamentos e ao crescimento da cidade.

8-Previsdo para a regularizacdo dos sistemas hidricos isolados administrados pela prefeitura. 3
9-Solugdo para as areas rurais carentes destes beneficios.

10-Propostas para a solucao dos sistemas particulares em funcionamento.

11-Planejamento para a definicdo da colocagao da rede de coleta e afastamento de esgoto nos
bairros da cidade, com um cronograma de obras.

12-Prazos para que essa situagdo seja regularizada.

13-Criar um programa de parceria para a limpeza das fossas e filtros a ser administrado pela
Concessionaria.

14-Consolidac¢do do Ente Regulador, para Controle e Fiscaliza¢do das a¢des e metas propostas
na Revisdo do Plano de Saneamento Basico do municipio de Santa Cruz do Sul.

15-Ampliar as atribui¢des do Conselho Municipal de Meio Ambiente para abranger as

questdes de Saneamento Basico e revisao da lei que criou o respectivo Conselho.

NOTA:

Realizado com o apoio da Equipe da Engenheira Lucia Muller Schmidt, da Secretaria do

Meio Ambiente.
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Coordenado pelo Engenheiro Quimico Celso Luis Quaglia Giampa, da TECNOGEO.

94

Av.Guadalupe,632.
Sala 01-Jd. América — 12235-000-Sd0 José dos Campos, SP
(12) 3937-1711

www.tgeo.com.br




Av. Guadalupe, 632. Sala 01
Jd. América - Cep 12235-000

Sdo José dos Campos, SP
(12) 3937-1711 / 3308-8228

www.tgeo.com.br




